
Usługi Projektowe „Maria J. Kupściowa”
________________________________________________________________

NIP: 521-241-01-13                          Warszawa, ul. Bruna 34 m.62                  tel./fax 22-825-07-49

obiekt: ulice WRZESIŃSKA i CIESZYŃSKA

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE   TECHNICZNE
                                         > CZĘŚĆ DROGOWA <

  inwestor: Gmina Miejska Legionowo – Urząd Miasta Legionowo
                       

  opracowała: mgr inż. Maria Kupść
                      uprawnienia nr.607/66

                                                                         

       
                                                                                                 

Warszawa,   maj  2009 r.

SPIS TREŚCI
1



  

1.   Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych.......................        str.......3
2.   Korytowanie z wyprofilowaniem  i zagęszczeniem podłoża..................... 6
3.   Warstwa odcinające i odsączające............................................................  8
4.   Podbudowa z pospółki stabilizowanej mechanicznie  …………………. 12
5.   Podbudowa z tłucznia kamiennego……………………………………... 14
6.   Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej……………………………. 19
7.   Sączki podłużne zasypane tłuczniem…………………………………… 28
8.   Krawężniki betonowe……………………………………………………31
9.   Zieleń.................................................................................. ……………. 37
10. Grupy, klasy i kategorie robót ………………………………………….. 40

. 

1.

2



ODTWORZENIE TRASY I  PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH

1.1.ZAKRES ROBÓT POMIAROWYCH, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych dla projektu wykonawczego ulic Wrzesińskiej i Cieszynskiej wchodzą:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 
punktów  wysokościowych,
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób   ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.MATERIAŁY
Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.
"Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

1.3.SPRZĘT POMIAROWY
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne pkt 3. 
Do odtworzenia sytuacyjnego geometrii placyków i drogi, oraz  punktów wysokościowych 
należy stosować następujący sprzęt:
-      teodolity lub tachimetry,
-      niwelatory,
-      dalmierze,
-      tyczki,
-      łaty,
-      taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt stosowany do odtworzenia rozwiązań drogowych i punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
1.4.TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt  4.
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu.
1.5.WYKONANIE ROBÓT

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukc. GUGiK (1 do 
7).
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
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w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy.
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych geometrii i punktów wysokościowych:
Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą robót ziemnych. Punkty  główne na odcinkach prostych nie może powinny być 
umieszczone w sposób umożliwiający wyznaczenie wszystkich odcinków prostych, które mają 
załamania w osiach skrzyżowań .
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem nawierzchni 
ulicy. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru - w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie,.
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm dla całej ulicy, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu 
do reperów państwowych.
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
Odtworzenie osi trasy
Tyczenie krawędzi jezdni należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej, albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej.
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległościach wynikających z punktów charakterystycznych wyznaczonych kształtów 
nawierzchni i umożliwiających prawidłowe wyznaczenie przyjętych w rozwiązaniu 
projektowym łuków.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi jezdni i brzegów poszczególnych 
nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne 
niwelety należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy i linii brzegowych wjazdów w terenie należy użyć wymienionych 
wcześniej materiałów.
Usunięcie pali z wymienionych linii jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami umieszczonymi poza granicą robót.
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawędzi poszczególnych nawierzchni i określenie granicy robót, 
zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru 
Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
6.
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
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wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

1.6.OBMIAR ROBÓT

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7.
 Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy odtworzonej powierzchni w terenie dla jezdni, 
chodników i wjazdów bramowych .
1.7.ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi Nadzoru.

1.8.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
-      sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
-      uzupełnienie dodatkowymi punktami,
-      wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
-      wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów,
-      zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.9.PRZEPISY ZWIĄZANE
1.     Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2.     Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii, Warszawa 1979.
3.     Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4.     Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5.     Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6.     Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7.     Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

 

2.KORYTOWANIE  WRAZ  Z  WYPROFILOWANIEM
               I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 
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2.1.OGÓLNE WYMAGANIA dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt  

2.2.MATERIAŁY- nie występują.
2.3.SPRZĘT -ogólne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3 
Wykonawca   przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: równiarek lub spycharek uniwersalnych z 
ukośnie ustawianym lemieszem

 i walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
 
2.4.TRANSPORT - wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

2.5.WYKONANIE ROBÓT- ogólne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 5. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. po profilowaniu podłoża należy przystąpić 
do jego zagęszczania. Wskaźnik zagęszczenia Is należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Powinien on wynosić dla
górnej warstwy o grubości 20 cm-1,00 , a na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
podłoża-0,97
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża :koryto po wyprofilowaniu 
i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
2.6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ogólne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 6.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2 
 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +5 cm .
Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą nie mogą  one przekraczać 20 mm.
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projekt. nie powinny przekraczać +1 
cm.            
Oś w planie (droga i krawędzie placyków) nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż  niż ± 5 cm .
Zagęszczenie koryta -wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża jak w p. 1.5.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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2.7.OBMIAR ROBÓT ogólne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanego i odebranego koryta.

2.8.ODBIÓR ROBÓT -ogólne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 
dały wyniki pozytywne.

2.9.PODSTAWA PŁATNOŚCI ogólne ustalenia podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-      odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-      załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład 
lub nasyp,
-      profilowanie dna koryta lub podłoża,
-      zagęszczenie,
-      utrzymanie koryta lub podłoża,
 -     przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej.
2.10.PRZEPISY ZWIĄZANE

    

     Normy:
  
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2.

PN-/B-06714-
17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

3.
BN-64/8931-0
2

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

4.
BN-68/8931-0
4

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą

5.
BN-77/8931-1
2
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3.WARSTWY  ODCINAJĄCE I ODSĄCZAJĄCE 

3.1. WSTĘP

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odcinająco- odsączającej z 
piasku dla podbudowy z tłucznia pod nawierzchnię wjazdów bramowych i pod dojścia do 
furtek.
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.

32. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
Materiałem za stosowanym do wykonywania warstwy odcinającej jest w tym przypadku piasek 
kopalny.
Kruszywo powinno spełniać następujące warunki:

a) szczelności, określony zależnością:
15

85
5

D
d ≤

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinająca
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności 
musi być spełniony ponieważ warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
  Piasek stosowany do wykonywania powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 
[5] dla gatunku 1 i 2.

Składowanie kruszywa - jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej, nie 
jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.3.  SPRZĘT -  ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ost d-m-00.00.00 „wymagania 
ogólne” pkt 3.

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinająca powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek,
− walców statycznych,
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.
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3.4. TRANSPORT

Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem.

3.5.  WYKONANIE ROBÓT -  ogólne  zasady wykonania  robót  podano  w  ost  d-m-00.00.00 
„wymagania ogólne” pkt 5.

Przygotowanie podłoża  - podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w części 
„Roboty ziemne” oraz „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.

Warstwa odcinająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w kwadratach 10 x 10 m dla placyków, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną.
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania.
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni.
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa 
od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W 
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.
W przypadku takiej konieczności dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wyżej leżącej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.
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3.6.  KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT -  ogólne  zasady kontroli  jakości  robót  podano  w ost  d-
m-00.00.00 „wymagania ogólne” pkt 6.

Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszywa 
przeznaczonego do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.

Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odcinająca i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinająca i odcinającej

p. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Szerokość warstwy

Równość podłużna

Równość poprzeczna

Spadki poprzeczne 

Rzędne 
wysokościowe

Ukształtowanie w 
planie

W kwadratach  20 x 20 m na 
placykach i min co 20m na drodze , 
oraz dodatkowo  w punktach 
charakterystycznych - wg zaleceń I.N.

7. Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na 
każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 100 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz 
nie rzadziej niż raz na 100 m2

8. Zagęszczenie, 
wilgotność kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
200 m2

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm, -5 cm.
Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odcinająca należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odcinająca należy mierzyć 4 metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy odcinająca na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -1 cm.
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W planie nie może być przesunięć w stosunku do projektu o więcej niż ± 3 cm 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 
cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinająca, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien 
być mniejszy od 1.
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%.

Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

37. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej.

3.8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.6. 
dały wyniki pozytywne.

3.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1m2 warstwy odcinająca obejmuje:
− prace pomiarowe,
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej,
− utrzymanie warstwy.

3.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotności
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 
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nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

4.PODBUDOWA Z POSPÓŁKI STABILIZOWANEJ 
MECHANICZNIE

4.1. WSTĘP

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy   z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię ciągu pieszo - jezdnego.
Ustalenia ogólne są zawarte w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 
pkt 1.3.
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - stanowi podbudowę pod 
nawierzchnię jezdni z asfaltobetonu jako warstwa poprzedzająca podbudowę tłuczniową i 
asfaltobetonową, oraz pod nawierzchnię chodnika z kostki betonowej gr. 6 cm. na odcinkach 
przylegających do jezdni.
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  OST  D-04.04.00  "Podbudowa  z  kruszyw. 
Wymagania ogólne" pkt 1.5.

4.2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 2.
Materiałem do wykonania podbudowy  z kruszywa naturalnego, będzie pospółka. Uziarnienie 
kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST  D-04.04.00 "Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 2.3.1.

4.3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 3.

4.4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne" pkt 4.

4.5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne" pkt 5.
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST  D-04.04.00 
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 5.2.
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w OST  D-04.04.00 
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 5.4.
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST  D-04.04.00 
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 5.6.

4.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne" pkt 6.

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w OST 
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 6.3.

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy: częstotliwość oraz zakres pomiarów 
podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 6.4.

Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  podbudowy  podano  w  OST 
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 6.5.

4.7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 7.
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

4.8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 8.

4.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 9.

Jednostką obmiarową jest 1 m2 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
− dostarczenie materiału na miejsce wbudowania,
− rozłożenie kruszywa naturalnego,
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie podbudowy w czasie robót.

4.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy i przepisy związane podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 10.
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5.

PODBUDOWA  Z  TŁUCZNIA  KAMIENNEGO

5.1. WSTĘP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem dwuwarstwowej podbudowy z tłucznia kamiennego (15+8) 
pod nawierzchnię ciągu pieszo-jezdnego i jednowarstwowej o gr.15cm pod wjazdy bramowe. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 
1.5.

5.2. MATERIAŁY-ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 2.             
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: 
kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8] i woda do skropienia podczas 
wałowania i klinowania. Inspektor Nadzoru  może dopuścić do wykonania podbudowy inne 
rodzaje kruszywa, wybrane spośród wymienionych w PN-S-96023 [9],
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III
1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 

[7]:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
niż:
    - w tłuczniu
    - w klińcu
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 
stosunku
    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niż:  

 
 

35
40
 

30

 
 

50
50
 

35

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej 
niż:
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych

 
2,0
3,0

 
3,0
5,0

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % 
ubytku masy, nie więcej niż:
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a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-
B-11112 [8], % ubytku masy, nie więcej niż:
- w klińcu
- w tłuczniu

 
 
 

30
nie bada się

 
 
 

nie bada się
nie bada się

 

  Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy tłuczniowej, 
wg PN-B-11112 [8]

 Lp.  
Właściwości

Podbudowa
zasadnicza

 Podbudowa 
pomocnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, 
odsia-
    nych na mokro, % m/m, nie więcej niż:
    - w tłuczniu
    - w klińcu

 
 
 
3
4

 
 
 
4
5

 b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie
    mniej niż:
    - w tłuczniu i w klińcu

 
 

75

 
 

65
 c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż:

    - w tłuczniu i w klińcu
 

15
 

25
 d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż:

    - w tłuczniu i w klińcu
 

15
 

20
2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-

B-06714-12 [1], % m/m, nie więcej niż:
- w tłuczniu i w klińcu

 
 

0,2

 
 

0,3
3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-

B-06714-16 [3], % m/m, nie więcej niż:
- w tłuczniu
- w klińcu

 
 

40
nie bada się

 
 

45
nie bada się

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie 
ciemniejsza 
   niż:

 
 
 

wzorcowa

 Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna 
lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań.

15



5.3. SPRZET ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 3.

5.4. TRANSPORT - ogólne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” p.4.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem.
5.5. WYKONYWANIE ROBÓT-ogólne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania p.5

 Podłoże  pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w OST 
D-04.01.01 “ wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Podbudowa powinna być 
wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub 
według zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane, ustawione
 w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa:
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 
1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy 
podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę wjazdów o grubości 22 
cm należy wykonywać w dwóch warstwach.
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i 
zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. Szczegóły wykonania w OST
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Wykonawca będzie wykorzystywał gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.
5.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ogólne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 6.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w 
celu akceptacji.
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2. i 
tablicach 1 i 2 
Badania w czasie robót: częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia 
kamiennego

Lp. 
 Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań
Minimalne ilości badań 

na dziennej działce 
roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

dowy na jedno badanie (m2)
1
2

Uziarnienie kruszyw
Zawartość zanieczyszczeń obcych w 

 
2

 
600
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3 kruszywie
Zawartość ziarn nieforemnych w 
kruszywie

4
5
6
7

Ścieralność kruszywa
Nasiąkliwość kruszywa
Odporność kruszywa na działanie 
mrozu
Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych

6000
i przy każdej zmianie źródła pobierania 

materiałów

 

Badania właściwości kruszywa:
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. Próbki do badań 
pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inspektora 
Nadzoru.
Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.                

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów

Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7

8

Grubość podbudowy

Nośność podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych.

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, 
-5 cm.
Nierówności podł. podbudowy należy mierzyć 4-m. łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [11]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 12 mm dla podbudowy zasadniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją proj. 
z tolerancją ± 0,5 %.
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Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi proj. nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm.
Oś podb. w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż lub 
o więcej niż ± 5 cm
Grubość podbudowy nie może różnić się od gr. proj. o więcej niż ± 2 cm
Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5.
 
Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu

 
Kategoria ruchu

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu 
płyty o średnicy 30 cm   (MPa)

 Pierwotny M Wtórny M

  Ruch średni 100 170

 
 
Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
powinien być większy od 50 MPa.
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia M 
do pierwotnego modułu odkształcenia M 
jest nie większy od  2,2.
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6. powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i 
dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

5.7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7.
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia 
kamiennego.

5.8. ODBIÓR ROBÓT

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.
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5.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje:
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-      oznakowanie robót,
-      przygotowanie podłoża,
-      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
-      rozłożenie kruszywa,
-      zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,
-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
technicznej,
-      utrzymanie podbudowy w czasie robót.

5.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą.
 

 
6.NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI    BRUKOWEJ  
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6.

1. WSTĘP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ciągu7 pieszo -= 
jezdnym, wjazdach bramowych i dojściach do furtek.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [10] 
pkt 1.5

6.2. MATERIAŁY - ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [10] pkt 2.

Dla ciągu pieszo – jezdnego (nawierzchnia obu ulic) i dla wjazdów bramowych należy przyjąć 
betonową kostkę brukową- kolorową o grubości 8 cm kl."50" o wytrzymałości nie mniejszej 
niż 50 MPa, a dla dojść do furtek szarą kostkę brukową betonową o gr.6 , lub 8cm o 
wytrzymałości nie mniejszej niż 50 MPa  . 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym:
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki 
określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDi M, zgodne z poniższymi wskazaniami:

kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi 
odchyłkami od wymiarów:
-      długość i szerokość              ± 3,0 mm,
-      grubość                                  ± 5,0 mm,

wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż:
-      50 MPa, dla klasy “50”,

 mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 
150 cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie 
następujące warunki:
-      próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,
-      łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych,
-      obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno 
być większe niż 20%,

nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,
ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna 
przekraczać wartości:
-      3,5 mm, dla klasy “50”,

szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni 

20



licowej górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek 
SRT,

wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, 
krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być 
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych 
procesów fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; 
naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Właściwości Wymagania dla gatunku I

1 Stan powierzchni licowej:
-      tekstura

 
jednorodna w danej partii

-      rysy i spękania niedopuszczalne
-      kolor według katalogu  
producenta

jednolity dla danej partii
 

-      przebarwienia
 

dopuszczalne niekontras-towe 
przebarwienia na pojedynczej 
kostce

-      plamy, zabrudzenia 
niezmywalne wodą
-      naloty wapienne

niedopuszczalne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni 
bocznych:

 

-      dopuszczalna liczba 
w 1 kostce

2

-      dopuszczalna wielkość 
(długość i szerokość)

30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 
przylicowych

niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawędzi 
pionowych

 

-      dopuszczalna liczba 
w 1 kostce 2
-      dopuszczalna wielkość 
(długość i głębokość)

20 mm x 6 mm

 

Składowanie kostek - kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być 
składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.
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Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
na podsypkę cementowo- piaskową pod nawierzchnię dla chodnika i wjazdów bramowych:
-      mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego użytku spełniającego 
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-
B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypełniania spoin na wjazdach bramowych i chodnikach, na podsypce cementowo-
piaskowej -      zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania jak wyżej.
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6].
Krawężniki, obrzeża:
- do obramowania wjazdów bramowych stosować:
krawężniki betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7],lub z betonu B-50  posiadającego aprobatę 
techniczną, o wymiarach 12x25 na ławach betonowych z betonu B-10 na podsypce cementowo-
piaskowej;
dla chodników obrzeża betonowe 30x8 na podsypce piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg opisu  j w. 

6.3. SPTRZĘT wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” [10] pkt 3
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się ręcznie lub mechanicznie przy 
zastosowaniu układarek
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z 
tarczą).
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom  
OST D-05.03.04a “Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
6.4. TRANSPORT

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem.
Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 
wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do 
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odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.
Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki 
betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki i 
obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie 
transportu.
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
6.5. WYKONANIE ROBÓT zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [10] pkt 5.
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
obejmują:
1.     wykonanie podbudowy,
2.     wykonanie obramowania nawierzchni z krawężników, lub obrzeży,
3.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4.     ułożenie kostek z ubiciem,
5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
6.     wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
7.     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
            Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest 
mniej, gdyż nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 
- wypełnienia szczelin piaskiem. 
Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 
odpowiadać wymaganiom określonym  w pkcie 2.
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 
kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu 
ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.
Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową (przekroje 
konstrukcyjne nawierzchni ). Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie 
powinny przekraczać ± 1 cm.
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.
Podsypkę cementowo-piaskową zastosowano przy występowaniu podbudowy tłuczniowej pod 
nawierzchnią z kostki przy wjazdach bramowych i wlotach ulic osiedlowych  Podsypkę 
cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
-      współczynnika wodno - cementowego od 0,25 do 0,35,
-      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być 
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wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi.
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o 
około 20 m.
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 7.2.,oraz deseń ich 
układania Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem 
kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor Nadzoru może polecić 
Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w 
ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, 
w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od proj. niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się.
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych .
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 
podsypką.
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 
całe.

 Spoiny i szczeliny dylatacyjne
 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 
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mm.
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłużnego nawierzchni.
Po ułożeniu kostek, spoiny w chodniku  wjazdach bramowych należy wypełnić: zaprawą 
cementowo-piaskową.
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający 
jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i 
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa 
powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią 
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić. 
Dla nawierzchni z kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową,przy długościach większych od 8m należy przewidzieć wykonanie
 szczelin dylatacyjnych. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez 
nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz 
nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i 
masami określonymi w OST D-05.03.04a “Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu 
cementowego” [16].

Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 
tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze 
chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

6. 6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT og. zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” [10] pkt 6. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a)     w zakresie betonowej kostki brukowej
-      aprobatę techniczną,
-      certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 
cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru,
-      wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b)    w zakresie innych materiałów
-      sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych 
(krawężników, obrzeży),
-      ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które 
budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji.

w czasie robót częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych 
z kostki podaje tablica 2
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Badania wykonanych robót zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej podano w tablicy 3.

6.7. OBMIAR ROBÓT ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” [10] pkt 7
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4
 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01¸02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 
[19]

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
pro-jektową i specyfikacją

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowanej 
grubości ±1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z 
kostki

  

 a)     zgodność z dokumentacją 
projektową

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej

-

 b)     położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych

Przesunięcie od 
osi projektowa-
nej do 2 cm

 c)     rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

 d)     równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 [9] łatą czteromet-rową)

Jw. Nierówności do 
8 mm
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 e)     równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-ziomnicą 
i pomiarze prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwela-cji)

Jw. Prześwity między 
łatą a 
powierzchnią 
do 8 mm

 f)      spadki poprzeczne (sprawdzone me-
todą niwelacji)

Jw. Odchyłki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

 g)     szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym)

Jw. Odchyłki od sze-
rokości projekto-
wanej do  ±5 cm

 h)     szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-niu 
dług. 10 cm)

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

 i)      sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg  decyzji I.N.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i 
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

 
6.8. ODBIÓR ROBÓT  - ogólne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [10] 
pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 
6 dały wyniki pozytywne.
Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,
-      ewentualnie wykonanie podbudowy,
-      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,
-      wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
-      ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.
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Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” [10] oraz niniejszej SST.

6.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ogólne ustalenia dotyczące podano w OST D-M-00.00.00 
“Wymagania ogólne” [10] pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-      oznakowanie robót,
-      przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
-      dostarczenie materiałów i sprzętu,
-      wykonanie podsypki,
-      ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
-      ułożenie i ubicie kostek,
-      wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
-      pielęgnację nawierzchni,
-      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-      odwiezienie sprzętu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych 
pozycjach kosztorysowych.

6.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

     Polskie Normy
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997
PN-B-32250:1988

Branżowe Normy:

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  łamane  do  nawierzchni 
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodności
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

BN-80/6775-03/04          Krawężniki i obrzeża

7.SĄCZKI  PODŁUŻNE
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7.1 WSTĘP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem sączków podłużnych, zastosowanych w celu odwodnienia korpusu drogi.
Sączek będzie wykonany w postaci rowu wypełnionego kruszywem. 

Określenia podstawowe
Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) 
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

7.2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
Materiałem zastosowanym przy wykonywaniu sączków podłużnych jest tłuczeń kamienny.

Tablica 4. Wymagania użytkowe dla kamienia łamanego

Lp. Właściwości Wartości Badania wg

1

Wymiary zasadnicze brył, cm

Grupa I (20÷250)mm
Grupa II (250÷500)mm
Grupa III (20÷500)mm
Grupa IV (500÷800)mm
Grupa V (250÷800)mm
Grupa VI (20÷800)mm

-

2 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, co 
najmniej:
a) skały magmowe i przeobrażone
b) skały osadowe

50
20

PN-EN 1926 [8]
PN-EN 1926 [8]

3 Mrozoodporność w cyklach, co 
najmniej 21 PN-EN 12371 [10]

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm od 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14]

5 Gęstość pozorna, g/cm3

a) skały magmowe i przeobrażone
b) skały osadowe

od 2,5 do 2,75
od 1,7 do 2,6

PN-EN 1936 [9]
PN-EN 1936 [9]

6 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej 
niż:
a) skały magmowe i przeobrażone
b) skały osadowe

2,5
12,0

PN-EN 13755 [13]
PN-EN 13755 [13]

7 Zanieczyszczenia gliną, iłem, 
związkami organicznymi itp. wolne od zanieczyszczeń -
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7./3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt do wykonania sączka podłużnego

Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie. 
W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego - np. przewodów gazowych , lub telefonicznych - 
ręcznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłużnych Wykonawca powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

-koparek do kopania rowków drenarskich,
-sprzętu  do transportu ziemi z wykopów i tłucznia.

7.4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4.

Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego dotyczy ziemi z wykopu i tłucznia kamiennego.

7.5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Wykonanie wykopu pod sączek podłużny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do 
głębokości wykopu, kolizji z uzbrojeniem i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary 
wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Wydobyty grunt powinien być, ze 
względu na szczupłość terenu, wywożony na bieżąco.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu, lub zasypywać go tłuczniem w miarę wykonywania wykopu.

7.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

7.7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest - m (metr).
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości sączka.

7.8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu:
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega:
− rów pod sączek,
− zasypanie rowu warstwami materiału filtracyjnego,
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7.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje:
− wyznaczenie robót w terenie,
− dostarczenie materiałów,
− wykopanie rowków w gruncie z wyrównaniem i ubiciem dna,
− zasypanie warstwami z kruszywa łamanego, a następnie przekrycie gruntem i zagęszczenie,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej.

7.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

 1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania

 2. PN-EN 1744-1:2000 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw.  Analiza 
chemiczna

 3. PN-EN 1926:2001 Metody  badań  kamienia  naturalnego.  Oznaczanie 
wytrzymałości na ściskanie

 4. PN-EN 1936:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie gęstości i 
gęstości  objętościowej  oraz  całkowitej  i  otwartej 
porowatości

 5. PN-EN 12371:2002 Metody  badań  kamienia  naturalnego.  Oznaczanie 
mrozoodporności

 6. PN-EN 13755:2002 Metody  badań  kamienia  naturalnego.  Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym

 7. PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie
 8. PN-B-04492:1955 Grunty   budowlane.   Badania   własności   fizycznych. 

Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności
 9. PN-B-02480:1986 Grunty  budowlane.   Określenia,  symbole,   podział i opis 

gruntów
10. PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów 

wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki  techniczne 
wykonania

11. PN-B-11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany
12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

8.KRAWĘŻNIKI  BETONOWE
 
 
 

8.1. WSTĘP

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników wtopionych  i obrzeży betonowych 
zastosowanych  przy budowie jezdni, wjazdów bramowych  i dojść do furtek w ulicach 
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Wrzesińskiej i  Cieszyńskiej:
-      betonowych wtopionych 12x25 na  ławie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej,
 -     obrzeży betonowych 8x30.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 
1.5.
8.2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi są:
-      krawężniki betonowe,
-      piasek na podsypkę i do zapraw,
-      cement do podsypki i zapraw,
-      woda,
-      materiały do wykonania ławy pod krawężniki.
Krawężniki betonowe - klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Typy :
D   -   drogowe rodzaj "b" prostokątne o wymiarach 12x25
- obrzeża o wymiarach 8x30
Odmiany
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
-      gatunek 1 - G1,
-      gatunek 2 - G2.
Przy wykonaniu ulicy należy zastosować krawężniki :
Krawężniki uliczne o wymiarach Ua15 x 30 x 100 cm, gat. I: BN-80/6775-03/04 [15],
Krawężniki drogowe wtopione Db o wymiarach 12 x 25 x 100 cm  gat.I, 
oraz obrzeża betonowe 8x30
Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.
  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

Rodzaj
wymiaru

Dopuszczalna odchyłka, 
mm

dla gatunku I
długość ± 8

szerokość i wysokość ± 3
 
 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z 
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

 
Rodzaj wad i uszkodzeń

 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń

Gatunek 1
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Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2
Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm

niedopuszczalne

 ograniczających pozostałe 
powierzchnie:

 
 

 - liczba max 2
 - długość, mm, max 20
 - głębokość, mm, max 6

 
 
Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika.

Beton do produkcji krawężników
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W 
przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 
krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30.
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:
-      nasiąkliwością, poniżej 4%,
-      ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
-      mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
“32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 
[12].
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]; należy je przechowywać w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych 
asortymentów, gatunków i marek.
Woda powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż “32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda na podsypkę powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materiały na ławy: do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy B 7,5, wg 
PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

8.3. SPRZĘT

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
Przy układaniu krawężników stosuje się przy wykonywaniu podsypki i ław:
-      wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 
-      betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
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8.4. TRANSPORT

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy, powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
 Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

8.5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5.
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora.
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ława tłuczniowa   o wysokości do 15 cm pod ścieki powinna być wykonana dwuwarstwowo 
przez zasypanie koryta tłuczniem i staranne ubicie polewając wodą. Górną powierzchnię ławy 
tłuczniowej należy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić obie warstwy.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
Ustawienie krawężników betonowych
Zasady ustawiania krawężników
Światło - odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni- powinno wynosić 10cm                
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym.
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej 
o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  Spoiny krawężników przed 
zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą.
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8.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Badania przed przystąpieniem do robót
Badania krawężników
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi  Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami 
PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 
2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2.
Badania w czasie robót
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z 
pkt 5.2.
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)     Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
      Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.
b)   Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
      - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
      - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.
c)   Równość górnej powierzchni ław.
      Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 
każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.
      Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać               1 cm.
d)   Zagęszczenie ław.
      Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m
e)   Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
      Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 
cm na każde 100 m wykonanej ławy.
Sprawdzenie ustawienia krawężników
      Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a)     dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b)    dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c)     równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
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powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
d)    dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość.

8.7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8.8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-      wykonanie koryta pod ławę,
-      wykonanie ławy,
-      wykonanie podsypki.

8.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-      dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
-      wykonanie koryta pod ławę,
-      wykonanie szalunku,
-      wykonanie ławy,
-      wykonanie podsypki,
-      ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej,
-      wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
-      zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

8.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

   1.
  

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych
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  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru.

 
9.    ZIELEŃ

 9.1.WSTĘP
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania  i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją trawników w ulicach 
Wrzesińskiej i Cieszynskiejj.

9.2. MATERIAŁY

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
Ziemia kompostowa
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), 
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach 
zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i 
ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych.
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf 
użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 
mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch 
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miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy 
przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.
Nasiona traw
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.
Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem 
w czasie transportu i przechowywania.
9.3. SPRZĘT 

Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
-      glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
-      wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
-      kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
-      sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),

9.4. TRANSPORT

Transport ziemi można stosować samochody skrzyniowe, lub wywrotki

9.5. WYKONANIE ROBÓT

Wymagania dotyczące wykonania trawników
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
-      teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
-      przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w 
stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
-      przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 
3 cm nad terenem,
-      teren powinien być wyrównany i splantowany,
-      ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana,
-      przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 
kolczatką lub zagrabić,
-      siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
-      okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
-      na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że 
SST przewiduje inaczej,
-      na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje 
inaczej,
-      przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
-      po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 
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nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,
-      mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w 
SST.
Pielęgnacja trawników
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
-      pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 
cm,
-      następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 
przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,
-      ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można 
przyjąć pierwszą połowę października),
-      koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 
regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać 
od gatunku wysianej trawy,
-      chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od 
założenia trawnika.
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 

poszczególnych porach roku:
-      wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
-      od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
-      ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Zabezpieczenie drzew podczas budowy
 W czasie trwania budowy ulicy w sąsiedztwie istniejących drzew, następuje pogorszenie ich 
warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na ich wzrost i rozwój.
Istniejące drzewa przeznaczone do zachowania powinny zabezpieczone przed uszkodzeniem 
na czas trwania budowy, oraz po wykonaniu tych robót. Zabezpieczenie w miejscach 
narażonych na uszkodzenie pni można wykonać poprzez  wykonanie obudowy z elementów 
drewnianych (słupków i desek) otoczonych słomą. W rejonie drzew nie można zsypywać ziemi, 
ani składować materiałów budowlanych.

9.6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
-      oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
-      określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
-      pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
-      wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej 
ziemi,
-      ilości rozrzuconego kompostu,
-      prawidłowego uwałowania terenu,
-      zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
-      gęstości zasiewu nasion,
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-      prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
-      okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
-      dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy.
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
-      prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. “łysin”),
-      obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

9.7. OBMIAR ROBÓT

  
          
     Jednostką obmiarową jest:

-      m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników 

9.8. ODBIÓR  ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne.

9.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
-      roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi 
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
-      zakładanie trawników,

-      pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.
                Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
-      przygotowanie podłoża (wymiana gleby, dodanie kompostu),
-      pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie, zabezpieczenie na okres zimy.
                
9.10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-G-98011
BN-73/0522-01

Torf rolniczy
Kompost fekaliowo-torfowy

10.  GRUPY, KLASY  I  KATEGORIE  ROBÓT

Nazwy  i  kody  grup  i  kategorii  robót  dotyczą  Wspólnego  Słownika  Zamówień  przez 
zamawiających w Unii Europejskiej. Wspólny Słownik Zamówień jest systemem klasyfikacji 
produktów,  usług  i  robót  budowlanych  stworzonych  na  potrzeby  zamówień  publicznych. 
Wspólny  Słownik  Zamówień  składa  się  ze  słownika  głównego  oraz  ze  słownika 
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uzupełniającego.  Słownik  główny  obejmuje  nazwy dostaw,  robót  budowlanych  lub  usług, 
którym przypisane zostały 9-ciocyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry określają działy, pierwsze 
trzy cyfry określają grupy, pierwsze cztery cyfry określają klasy, pierwsze pięć cyfr określa 
kategorie.  Ostatnia  dziewiąta  cyfra  ma  charakter  kontrolny  i  służy  do  zweryfikowania 
prawidłowości cyfr.

Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia niniejszej specyfikacji:
     Kod CPV:

- 45111200-0 - roboty pomiarowe, 
- 45112600-1 – roboty przygotowawcze,
- 45233300-2 – koryta i podbudowy,
- 45233100-0 – nawierzchnie ulepszone, krawężniki i obramowania,  
- 45233253-7 – chodniki,
- 45112700-2 – wykonanie trawników,
- 45112730-1 -  roboty wykończeniowe i towarzyszące.
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