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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.1.ZAKRES ROBOT POMIAROWYCH, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych dla projektu wykonawczego ulic Wrzesinskiej i Cieszynskiej wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.MATERIALY

Do utrwalenia punktow gldwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

1.3.SPRZET POMIAROWY

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego geometrii placykow 1 drogi, oraz punktow wysokosciowych
nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia rozwiazan drogowych i punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

1.4.TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

pkt 4.
Sprzet 1 materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

1.5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instruke. GUGIK (1 do
7).

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen
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w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych geometrii i punktow wysokosciowych:

Punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupké6w betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Punkty gldwne na odcinkach prostych nie moze powinny by¢
umieszczone w sposdb umozliwiajacy wyznaczenie wszystkich odcinkow prostych, ktore maja
zatamania w osiach skrzyzowan .

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
ulicy. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru - w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm dla calej ulicy, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie krawedzi jezdni nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej, albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosciach wynikajacych z punktow charakterystycznych wyznaczonych ksztattow
nawierzchni i umozliwiajacych prawidtowe wyznaczenie przyjetych w rozwigzaniu
projektowym tukow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi jezdni i brzegdw poszczegdlnych
nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne
niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy i linii brzegowych wjazdoéw w terenie nalezy uzy¢ wymienionych
wczesniej materiatow.

Usunigcie pali z wymienionych linii jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami umieszczonymi poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

obejmuje wyznaczenie krawedzi poszczegolnych nawierzchni i okreslenie granicy robot,
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt
6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1



wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

1.6.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy odtworzonej powierzchni w terenie dla jezdni,
chodnikow i wjazdow bramowych .

1.7.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

1.8.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.9.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NowvAEWw

2.KORYTOWANIE WRAZ Z WYPROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA



2.1.0GOLNE WYMAGANIA dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt

2.2.MATERIALY- nie wystepuja.

2.3.SPRZET -0g6lne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu: rowniarek lub spycharek uniwersalnych z
uko$nie ustawianym lemieszem

1 walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
2.4.TRANSPORT - wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

2.5.WYKONANIE ROBOT- ogolne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 5.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢
do jego zaggszczania. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Powinien on wynosi¢ dla

gbrnej warstwy o grubosci 20 cm-1,00 , a na gigbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza-0,97

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza ‘koryto po wyprofilowaniu
1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

2.6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT ogdlne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5 cm .
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata nie moga one przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £+ 0,5%.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi 1 rzgdnymi projekt. nie powinny przekracza¢ +1
cm.

O$ w planie (droga i1 krawedzie placykéw) nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz niz+ 5 cm .

Zageszczenie koryta -wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza jak w p. 1.5.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co
najmniej 10 cm, wyrO6wnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



2.7.0BMIAR ROBOT ogoélne zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanego i odebranego koryta.

2.8.0DBIOR ROBOT -0g6Ine zasady podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

2.9.PODSTAWA PLATNOSCI ogolne ustalenia podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

2.10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
PN-/B-06714-
17

3. Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
BN-64/8931-0 nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
2

4. Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
BN-68/8931-0 planografem i tata
4

5.

BN-77/8931-1
2



3.WARSTWY ODCINAJACE I ODSACZAJACE

3.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy odcinajaco- odsaczajacej z
piasku dla podbudowy z thucznia pod nawierzchni¢ wjazdow bramowych i pod dojscia do
furtek.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

32. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatem za stosowanym do wykonywania warstwy odcinajacej jest w tym przypadku piasek
kopalny.

Kruszywo powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajaca
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci
musi by¢ spetniony poniewaz warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
Piasek stosowany do wykonywania powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11 2.

Sktadowanie kruszywa - jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej, nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i1 dobrze odwodnione.

3.3. SPRZET - ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ost d-m-00.00.00 ,,wymagania
og6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajaca powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.



3.4. TRANSPORT

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

3.5. WYKONANIE ROBOT - ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ost d-m-00.00.00
»wymagania ogdlne” pkt 5.

Przygotowanie podioza - podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w czesci
,»Roboty ziemne” oraz ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w kwadratach 10 x 10 m dla placykow,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozone;
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢
projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

W przypadku takiej konieczno$ci dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.



3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - ogoélne zasady kontroli jako$ci robot podano w ost d-
m-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa
przeznaczonego do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.

Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odcinajaca i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odcinajaca i odcinajace;]

p. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢
badan i pomiarow badan i1 pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy W kwadratach 20 x 20 m na
2. Réwnosé podhuzna placykach i min co 20m na drodze ,
oraz dodatkowo w punktach
3. Réwnos¢ poprzeczna charakterystycznych - wg zalecen L.N.
4. Spadki poprzeczne
5. Rzedne
wysokosciowe
6 Uksztaltowanie w
' planie
7. Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 100 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 100 m*
8. Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce
wilgotnos¢ kruszywa roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m?

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odcinajaca nalezy mierzy¢

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odcinajaca nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajaca na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

Ro&znice pomigdzy rzegdnymi wysoko§ciowymi warstwy 1 rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-1 cm.
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W planie nie moze by¢ przesunig¢ w stosunku do projektu o wigeej niz + 3 cm

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gigbokos¢ 10 cm, uzupetienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajaca, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Zasady postepowania 7 odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

37. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

3.8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.6.

daty wyniki pozytywne.

3.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajaca obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszcezenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
11



nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

4.PODBUDOWA Z POSPOLKI STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE

4.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnig ciagu pieszo - jezdnego.

Ustalenia og6lne sa zawarte w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"
pkt 1.3.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - stanowi podbudowe pod
nawierzchnig jezdni z asfaltobetonu jako warstwa poprzedzajaca podbudowe thuczniowa 1
asfaltobetonowa, oraz pod nawierzchni¢ chodnika z kostki betonowej gr. 6 cm. na odcinkach
przylegajacych do jezdni.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

4.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego, bg¢dzie pospdtka. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 "Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne" pkt 2.3.1.

4.3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 3.

4.4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 5.

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 5.2.

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 5.4.
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 5.6.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 6.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne" pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy: czgstotliwosé oraz zakres pomiarow
podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne" pkt 6.4.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 6.5.

4.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

4.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 8.

4.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 9.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- dostarczenie materialu na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa naturalnego,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 10.

13



PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

5.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem dwuwarstwowej podbudowy z thucznia kamiennego (15+8)
pod nawierzchnig ciagu pieszo-jezdnego i jednowarstwowej o gr.15cm pod wjazdy bramowe.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

5.2. MATERIALY-0g0lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8] i woda do skropienia podczas
watowania i klinowania. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne
rodzaje kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w PN-S-96023 [9],

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8§]

Lp. Wiasciwosci Klasa I1 Klasa III
1 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej 35 50
niz: 40 50
- w tluczniu
- w klificu 30 35
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej
niz:
2 [Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 |Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
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a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-
B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu

- w thuczniu

4,0
5,0

30
nie bada si¢

10,0
10,0

nie bada si¢
nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznos$ci od warstwy podbudowy ttuczniowe;,
wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Wilasciwos$ci

Podbudowa
zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-
B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu
- w klincu

0,2

40
nie bada sie

(O8]

75

15

15

65
25

20

0,3

45

nie bada si¢

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz:

wzorcowa

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
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5.3. SPRZET ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 3.

5.4. TRANSPORT - og6lne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” p.4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1i
zawilgoceniem.

5.5. WYKONYWANIE ROBOT-0g6Ine zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania p.5

Podtoze pod podbudowg thuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ““ wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposOb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedhug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, ustawione
w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wbudowywanie i zageszczanie krusiywa:

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy
podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe wjazdéw o grubosci 22
cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Grubos¢ rozlozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagnegta grubos¢ projektowana. Szczegoly wykonania w OST

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ogolne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w pkt 2. i
tablicach 112

Badania w czasie robot: czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlhucznia
kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. o Minimalne iloci badan Maksymalna po-
Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce wierzchnia podbu-
roboczej dowy na jedno badanie (m?)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
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3 |kruszywie

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie

Scieralno$é kruszywa 6000

Nasiakliwos$¢ kruszywa 1 przy kazdej zmianie Zrédta pobierania
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie materialow

mrozu

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych

~N O L b

Badania wtasciwosci kruszywa:

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. Probki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dotyczqce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czg¢stotliwos¢ pomiarow
pomiaré6w

1 [Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 R6é6wnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4  [Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 |Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7  |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,
-5 cm.
Nierownosci podt. podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m. tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj.
z tolerancja + 0,5 %.
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Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi proj. nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Os$ podb. w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz lub
0 wigcej niz = 5 cm

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od gr. proj. o wigcej niz = 2 cm

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtérny M
Ruch $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszcezenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M

do pierwotnego modutu odksztalcenia M

jest nie wigkszy od 2,2.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glteboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

5.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

5.8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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5.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania

ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* podbudowy thuczniowej obejmuje:

technicznej,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

bl

10.

1.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i1 podloza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tata.

6.NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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6.
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ciagu7 pieszo -=
jezdnym, wjazdach bramowych i doj$ciach do furtek.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” [10]
pkt 1.5

6.2. MATERIALY - ogdélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

Dla ciqgu pieszo — jezdnego (nawierzchnia obu ulic) i dla wjazdow bramowych nalezy przyjac
betonowa kostke brukowa- kolorowa o grubosci 8 cm kl1."50" o wytrzymatosci nie mniejsze;j
niz 50 MPa, a dla doj$¢ do furtek szara kostke brukowa betonowa o gr.6 , lub 8cm o
wytrzymalo$ci nie mniejszej niz S0 MPa .

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym:

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDi M, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

- dlugos¢ 1 szerokosé + 3,0 mm,

- grubos¢ + 5,0 mm,

wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy “507,

mrozoodpornosc: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie
nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknig€ 1 zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw 1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigksze niz 20%,

nasiqkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy “507,

szorstkosc, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
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licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, pekniec 1 ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i1 uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania 1 twardnienia;
naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. Wilasciwosci Wymagania dla gatunku [

1 Stan powierzchni licowe;j:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysy i spekania niedopuszczalne

- kolor wedhug katalogu jednolity dla danej partii

producenta

- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedyncze;j
kostce

- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne

niezmywalne woda dopuszczalne

- naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

- dopuszczalna liczba 2

w 1 kostce

- dopuszczalna wielkos¢ 30 mm x 10 mm

(dhlugosc 1 szerokos¢)

3 Szczerby 1 uszkodzenia
krawedzi 1 narozy niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych

- dopuszczalna liczba
w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm
(dhlugos¢ 1 gtebokos¢)

Sktadowanie kostek - kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

21



Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypke cementowo- piaskowq pod nawierzchni¢ dla chodnika i wjazdow bramowych:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speiniajacego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

do wypelniania spoin na wjazdach bramowych i chodnikach, na podsypce cementowo-
piaskowej -  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania jak wyzej.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i1 dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Krawezniki, obrzeza:

- do obramowania wjazdéw bramowych stosowac:

krawezniki betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7],lub z betonu B-50 posiadajacego aprobate
techniczna, o wymiarach 12x25 na fawach betonowych z betonu B-10 na podsypce cementowo-
piaskowej;

dla chodnikow obrzeza betonowe 30x8 na podsypce piaskowej z wypelieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo 1 cement powinny by¢ sktadowane i1 przechowywane wg opisu j w.

6.3. SPTRZET wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
og6lne” [10] pkt 3

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ rgcznie lub mechanicznie przy
zastosowaniu uktadarek

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypehniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom
OST D-05.03.04a “Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

6.4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do

22



odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki 1
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

6.5. WYKONANIE ROBOT zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraw¢znikow, lub obrzezy,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacjg¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5
- wypetnienia szczelin piaskiem.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Nk L=

Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (przekroje
konstrukcyjne nawierzchni ). Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rOwnomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa zastosowano przy wystgpowaniu podbudowy ttuczniowej pod
nawierzchnia z kostki przy wjazdach bramowych 1 wlotach ulic osiedlowych Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodno - cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nig¢ciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
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wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub
zagegszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Uktladanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 7.2.,oraz desen ich
uktadania Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od proj. niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych .

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos¢ spoin pomigedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
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mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny w chodniku wjazdach bramowych nalezy wypetni¢: zaprawa
cementowo-piaskowa.
Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypethi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic.
Dla nawierzchni z kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa,przy dtugosciach wigkszych od 8m nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w OST D-05.03.04a “Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT og. zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” [10] pkt 6. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobatg techniczna,

- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

w czasie robot czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych
z kostki podaje tablica 2
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Badania wykonanych robét zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej podano w tablicy 3.

6.7. OBMIAR ROBOT o0g6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
og6lne” [10] pkt 7

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Lp Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaro6w dopuszczalne

1 [Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 [Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 [Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01,02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchytki od

roboczej: grubosci, spadkow i projektowane;j
cech konstrukcyjnych w grubosci =1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektowa i specyfikacja

5 [Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)  zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg

IBN-68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa)

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Jw.

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm
Odchylenia:

+1 cm; -2 cm

Nierownosci do
8 mm
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e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy

sprawdzona fata profilowa z po-ziomnica lata a

i pomiarze przeswitu kli-nem powierzchnig

cechowanym oraz przymiarem liniowym do 8 mm

wzglednie metoda niwela-cji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone me-| Jw. Odchytki od do-

toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykrusze-niu dziatki roboczej

dhug. 10 cm)

1)  sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg decyzji ILN.

ich utozenia

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Rzedne wysokosciowe, rowno$é
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Wgpktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami

oraz wypetnienie spoin i szczelin

6.8. ODBIOR ROBOT - ogo6lne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypelnienie dolnej czg$ci szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 “Wymagania
og6lne” [10] oraz niniejszej SST.

6.9. PODSTAWA PLATNOSCI ogolne ustalenia dotyczace podano w OST D-M-00.00.00
“Wymagania og6lne” [10] pkt 9.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.

6.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
PN-B-11113:1996 drogowych
PN-B-19701:1997 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
PN-B-32250:1988 drogowych; piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Branzowe Normy: Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-80/6775-03/04 Krawezniki 1 obrzeza

7.SACZKI PODLUZNE
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7.1 WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem saczkéw podiuznych, zastosowanych w celu odwodnienia korpusu drogi.
Saczek bedzie wykonany w postaci rowu wypelionego kruszywem.

Okreslenia podstawowe

Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

7.2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu saczkdw podtuznych jest thuczen kamienny.

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Whasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa I (20-250)mm
1 Grupa II (250+500)mm

. . Grupa I (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryl, cm Grupa IV (500800)mm -
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+-800)mm

2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co

najmniej:
a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mr.ozo.0(.1p0rnosc w cyklach, co 71 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 | Scieralno$é na tarczy Boechmego, cm 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gesto$é¢ pozorna, g/cm’
a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej
niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | Zanieczyszczenia gling, item,

. . . .. wolne od zanieczyszczen -
zwigzkami organicznymi itp.
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7.3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podluzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.
W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego - np. przewodow gazowych , lub telefonicznych -
recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-koparek do kopania rowkow drenarskich,

-sprz¢tu do transportu ziemi z wykopow i ttucznia.

7.4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego dotyczy ziemi z wykopu i tlucznia kamiennego.

7.5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie wykopu pod sgczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, kolizji z uzbrojeniem 1 posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢, ze
wzgledu na szczuptos¢ terenu, wywozony na biezaco.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu, lub zasypywac go thuczniem w miar¢ wykonywania wykopu.

7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).
Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci saczka.

7.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu:
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

- row pod saczek,

- zasypanie rowu warstwami materiatu filtracyjnego,
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7.9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:

- Wwyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie z wyrownaniem 1 ubiciem dna,

- zasypanie warstwami z kruszywa tamanego, a nastgpnie przekrycie gruntem i zaggszczenie,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

7.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.

10.

11.
12.
13.

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-02480:1986

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996

PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Metody badan  kamienia naturalnego.  Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie ggstosci i
gestosci  objgtosciowej oraz  catkowitej 1 otwartej
porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan  kamienia naturalnego.  Oznaczanie
nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
Grunty budowlane. Badania wlasnosci  fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntéw

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8.KRAWEZNIKI BETONOWE

8.1.

WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow wtopionych i obrzezy betonowych
zastosowanych przy budowie jezdni, wjazdéw bramowych 1 doj$¢ do furtek w ulicach
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Wrzesinskiej i Cieszynskiej:

- betonowych wtopionych 12x25 na lawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowe;j,
- obrzezy betonowych 8x30.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt
1.5.

8.2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

Krawezniki betonowe - klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

Typy :

D - drogowe rodzaj "b" prostokatne o wymiarach 12x25

- obrzeza o wymiarach 8x30

Odmiany

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawe¢zniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przy wykonaniu ulicy nalezy zastosowa¢ krawgzniki :

Krawezniki uliczne o wymiarach Ual5 x 30 x 100 cm, gat. I: BN-80/6775-03/04 [15],
Krawezniki drogowe wtopione Db o wymiarach 12 x 25 x 100 cm gat.I,

oraz obrzeza betonowe 8x30

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikoOw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiarow krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka,
wymiaru mm
dla gatunku I
dlugos¢ +8
szeroko$¢ i wysoko$é +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1




Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.

Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania krawg¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
krawgznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasiakliwo$cia, ponizej 4%,

- Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
“32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]; nalezy je przechowywa¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz “32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda na podsypke powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materialy na tawy: do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac¢ beton klasy B 7,5, wg
PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

8.3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

Przy uktadaniu kraweznikéw stosuje si¢ przy wykonywaniu podsypki i faw:

- wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych

- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki
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8.4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

8.5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawa tluczniowa o wysokos$ci do 15 cm pod $cieki powinna by¢ wykonana dwuwarstwowo
przez zasypanie koryta thuczniem i staranne ubicie polewajac woda. Gorna powierzchnig fawy
thuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zaggsci¢ obie warstwy.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo - odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni- powinno wynosi¢ 10cm
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawg¢znika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraw¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawgznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié¢
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikoéw przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
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8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i1 gigbokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw betonowych
powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw w pkt 2.
Badania w czasie robot
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci =+ 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnose gornej powierzehni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekraczaé 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowe;j laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna
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powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm,
d) dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metroéw. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na pelna gigbokos¢.

8.7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

8.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;,
- wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

8.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
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9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania 1 badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
9. ZIELEN
9.1.WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja trawnikoéw w ulicach
Wrzesinskiej i Cieszynskiejj.

9.2. MATERIALY

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujace
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych 1
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkdéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami 1
$ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
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miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Nasiona traw

Nasiona traw najczg¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
W czasie transportu i przechowywania.

9.3. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

9.4. TRANSPORT

Transport ziemi mozna stosowa¢ samochody skrzyniowe, lub wywrotki

9.5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazon6éw lub krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok.
10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig¢ 2 do
3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion
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nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10
cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w
regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzalezniaé
od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w

poszczegbdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy ulicy w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie ich
warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na ich wzrost i rozwo;.

Istniejace drzewa przeznaczone do zachowania powinny zabezpieczone przed uszkodzeniem
na czas trwania budowy, oraz po wykonaniu tych robot. Zabezpieczenie w miejscach
narazonych na uszkodzenie pni mozna wykona¢ poprzez wykonanie obudowy z elementow
drewnianych (stupkow i desek) otoczonych stoma. W rejonie drzew nie mozna zsypywac ziemi,
ani sktadowa¢ materiatow budowlanych.

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreSlenia ilodci zanieczyszczen (w m?),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej
ziemi,

- 1losci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,
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- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwltaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “lysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

9.7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

9.8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zakladanie trawnikow,

pielggnacjg trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
pielegnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

9.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

10. GRUPY, KLASY I KATEGORIE ROBOT

Nazwy 1 kody grup 1 kategorii robot dotycza Wspdlnego Stownika Zamoéwieh przez
zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamoéwien jest systemem klasyfikacji
produktow, ustug i robot budowlanych stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych.
Wspolny Stownik Zamoéwien sktada si¢ ze slownika glownego oraz ze stownika
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uzupehiajacego. Stownik gtowny obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ushug,
ktérym przypisane zostaly 9-ciocyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry okreslaja dziaty, pierwsze
trzy cyfry okreslaja grupy, pierwsze cztery cyfry okreslaja klasy, pierwsze pie¢ cyfr okresla
kategorie. Ostatnia dziewiata cyfra ma charakter kontrolny i1 stuzy do zweryfikowania
prawidlowosci cyfr.

Zakres robot objetych przedmiotem zamdwienia niniejszej specyfikacji:
Kod CPV:

- 45111200-0 - roboty pomiarowe,

- 45112600-1 — roboty przygotowawcze,

- 45233300-2 — koryta i podbudowy,

- 45233100-0 — nawierzchnie ulepszone, krawezniki i obramowania,

- 45233253-7 — chodniki,

- 45112700-2 — wykonanie trawnikow,

-45112730-1 - roboty wykonczeniowe i towarzyszace.
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