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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych uៀytych w projekcie 
Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych 

I. Przegrody ᖰciany zewnᆐtrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Uc wg WT 2014 [W/m2K] Warunek speᐠniony 

1 ᖠciana zewnᆐtrzna SZ 1 0,21 0,25 Tak 

2 ᖠciana zewnᆐtrzna SZ 2 0,25 0,25 Tak 

3 ᖠciana zewnᆐtrzna SZ 3 0,27 0,45 Tak 

II. Przegrody ᖰciany na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Uc wg WT 2014 [W/m2K] Warunek speᐠniony 

1 ᖠciana na gruncie SG 1 0,29 Brak wymagaᑀ Tak 

III. Przegrody strop zewnᆐtrzny 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Uc wg WT 2014 [W/m2K] Warunek speᐠniony 

1 Strop zewnᆐtrzny STZ 1 - dach 0,13 0,20 Tak 

IV. Przegrody strop nad przejazdem 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Uc wg WT 2014 [W/m2K] Warunek speᐠniony 

1 Strop nad przejazdem SP 1 0,12 0,20 Tak 

V. Przegrody podᐠogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Uc wg WT 2014 [W/m2K] Warunek speᐠniony 

1 Podᐠoga na gruncie PG 1 0,27 1,20 Tak 

VI. Przegrody drzwi zewnᆐtrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Uc wg WT 2014 [W/m2K] Warunek speᐠniony 

1 Drzwi zewnᆐtrzne DZ 2 1,70 1,70 Tak 

2 Drzwi zewnᆐtrzne DZ 1 1,70 1,70 Tak 

Parametry przegród przezroczystych 

VII. Okna zewnᆐtrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 
[W/m2K] Wsp. g Wsp.U wg WT 

2014 [W/m2K] 
Wsp.g wg WT 

2014  
Warunek speᐠniony 

Umax g 

1 Okno zewnᆐtrzne O8 - 120/50 1,30 0,32 1,80 0,35 Tak Tak 

2 Okno zewnᆐtrzne O7 - 140/50 1,30 0,32 1,80 0,35 Tak Tak 

3 Okno zewnᆐtrzne O6 - 160/50 1,30 0,32 1,80 0,35 Tak Tak 

4 Okno zewnᆐtrzne O5 - 160/90 1,30 0,32 1,80 0,35 Tak Tak 

5 Okno zewnᆐtrzne O1- 140/120 1,30 0,32 1,30 0,35 Tak Tak 

6 Okno zewnᆐtrzne O4 - 80/120 1,30 0,32 1,30 0,35 Tak Tak 

7 Okno zewnᆐtrzne O3 - 120/120 1,30 0,32 1,30 0,35 Tak Tak 

8 Okno zewnᆐtrzne O2 - 160/120 1,30 0,32 1,30 0,35 Tak Tak 

9 Okno zewnᆐtrzne Db2 1,10 0,32 1,30 0,35 Tak Tak 

10 Okno zewnᆐtrzne Db1 1,10 0,32 1,30 0,35 Tak Tak 
 
 
 
 
 



VIII. Okno zewnᆐtrzne poᐠaciowe 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 
[W/m2K] Wsp. g Wsp.U wg WT 

2014 [W/m2K] 
Wsp.g wg WT 

2014  
Warunek speᐠniony 

Umax g 

1 Okno poᐠaciowe OPZ 2 1,30 0,34 1,80 0,35 Tak Tak 

2 Okno poᐠaciowe OPZ 1 1,30 0,34 1,80 0,35 Tak Tak 
 

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien 
Grupa "Czᆐᖰၰ budynku" 

Przeznaczenie budynku Budynki uៀytecznoᖰci publicznej 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o wspóᐠczynniku U >= 0,9 
W/m2K A0 = 215.93m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych w pasie 
5 m wzdᐠuៀ ᖰcian zewnᆐtrznych Az = 2377.92m2 

Suma pól powierzchni pozostaᐠej czᆐᖰci rzutu poziomego Aw = 566.55m2 

Graniczna wartoᖰၰ powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 373.68m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek speᐠniony 
 

3) Sprawdzenie warunku unikniᆐcia rozwoju pleᖰni 

3.1.1 Wartoᖰci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród zewnᆐtrznych 

Wartoᖰci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1, STZ 1 - dach, SZ 2, SP 1, SZ 3 
 

 Miesiၐc fRsi,min[W/m2K] 

1 Styczeᑀ 0,687 

2 Luty 0,682 

3 Marzec 0,574 

4 Kwiecieᑀ 0,515 

5 Maj 0,148 

6 Czerwiec -1,292 

7 Lipiec -7,307 

8 Sierpieᑀ -0,955 

9 Wrzesieᑀ 0,077 

10 Paហdziernik 0,437 

11 Listopad 0,611 

12 Grudzieᑀ 0,654 

 
Miesiၐc krytyczny: Styczeᑀ 

 
Wartoᖰၰ czynnika temperatury dla krytycznego miesiၐca: fRsi,max=0,687 



3.1.2 Wartoᖰci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród stykajၐcych siᆐ z gruntem 

Wartoᖰci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SG 1, PG 1 
 

 Miesiၐc fRsi,min[W/m2K] 

1 Styczeᑀ 0,834 

2 Luty 0,834 

3 Marzec 0,834 

4 Kwiecieᑀ 0,834 

5 Maj 0,834 

6 Czerwiec 0,834 

7 Lipiec 0,834 

8 Sierpieᑀ 0,834 

9 Wrzesieᑀ 0,834 

10 Paហdziernik 0,834 

11 Listopad 0,834 

12 Grudzieᑀ 0,834 
 

Miesiၐc krytyczny: Styczeᑀ, Luty, Marzec, Kwiecieᑀ, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieᑀ, Wrzesieᑀ, Paហdziernik, Listopad, Grudzieᑀ 

Wartoᖰၰ czynnika temperatury dla krytycznego miesiၐca: fRsi,max=0,834 
 
3.2 Efektywna wartoᖰၰ czynnika temperatury na powierzchni wewnᆐtrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartoᖰci wspóᐠczynnika 
przenikania ciepᐠa elementu U oraz oporu przejmowania ciepᐠa na powierzchni wewnᆐtrznej Rsi dla poszczególnych przegród. 

 Nazwa przegrody Symbol U [W/(m2•K)] fRsi [W/(m2•K)] fRsi>fRsi,max 
[W/(m2•K)] Warunek 

1 ᖠciana zewnᆐtrzna SZ 1 0,208 0,973 0,973 > 0,687 Speᐠniony 

2 Strop zewnᆐtrzny STZ 1 - 
dach 0,129 0,983 0,983 > 0,687 Speᐠniony 

3 ᖠciana zewnᆐtrzna SZ 2 0,251 0,967 0,967 > 0,687 Speᐠniony 

4 ᖠciana na gruncie SG 1 0,290 0,962 0,962 > 0,834 Speᐠniony 

5 Podᐠoga na gruncie PG 1 0,265 0,965 0,965 > 0,834 Speᐠniony 

6 Strop nad przejazdem SP 1 0,121 0,984 0,984 > 0,687 Speᐠniony 

7 ᖠciana zewnᆐtrzna SZ 3 0,270 0,965 0,965 > 0,687 Speᐠniony 



4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepᐠo QH,nd dla kaៀdej strefy 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Czᆐᖰၰ mieszkalna 

Temperatura wewnᆐtrzna strefy qi 20,5 oC 

Pole powierzchni pomieszczeᑀ o regulowanej temperaturze Af 1681,3 m2 

Obciၐៀenia cieplne pomieszczeᑀ zyskami  wewnᆐtrznymi qint 7,5 W/m2 

Pojemnoᖰၰ cieplna budynku Cm 437125000 J/K 

Staᐠa czasowa budynku t 71,3 h 

Udziaᐠ granicznych potrzeb ciepᐠa gH,lim 1,2 - 

- aH 5,8 - 

Obliczenia miesiᆐcznego zapotrzebowania na energiᆐ do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

miesiၐc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ᖠrednia temperatura zewnᆐtrzna qe, 
oC -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 17,1 19,2 16,6 12,8 8,2 2,9 0,8 

Liczba godzin w miesiၐcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
przenikanie QH,th=10-3*Htr*(qi-qe)*tm 

kWh/m-c 
10401 9264 7719 6590 3984 1585 632 1877 3577 5899 8165 9443 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
wentylacje Qve=10-3*Hve*(qi-qe)*tm 

kWh/m-c 
17104 15235 12694 10837 6552 0 0 0 5883 9702 13428 15529 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
przenikanie  i wentylacjᆐ QH,ht=QH,t+Qve 

kWh/m-c 
27505 24500 20413 17426 10536 1585 632 1877 9461 15601 21593 24972 

Miesiᆐczne zyski ciepᐠa od 
nasᐠonecznienia Qsol, kWh/m-c 3691 4568 8758 12236 16974 17843 18403 16003 10596 6268 3018 2475 

Miesiᆐczne wewnᆐtrzne zyski ciepᐠa 
Qint=qint*10-3*Af*tm kWh/m-c 9381 8474 9381 9079 9381 9079 9381 9381 9079 9381 9079 9381 

Miesiᆐczne zyski ciepᐠa QH,gn=Qsol+Qint 
kWh/m-c 13072 13042 18140 21315 26355 26922 27785 25385 19674 15650 12096 11856 

gH=QH,gn/QH,ht 0,48 0,53 0,89 1,22 2,50 6,42 16,62 5,11 2,08 1,00 0,56 0,47 

gH,1 0,48 0,50 0,71 1,06 1,86 0,00 0,00 0,00 1,54 0,78 0,52 0,48 

gH,2 0,50 0,71 1,06 1,86 4,46 0,00 0,00 0,00 3,60 1,54 0,78 0,52 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 1,00 1,00 

Wspóᐠczynnik wykorzystania zysków 
ciepᐠa, hH,gn 

0,99 0,99 0,90 0,75 0,40 0,16 0,06 0,20 0,48 0,85 0,98 0,99 

Miesiᆐczne zapotrzebowanie na 
energiᆐ QH,nd,n=QH,ht - hH,gn*QH,gn 

kWh/m-c 
14528 11622 4136 472 0 0 0 0 0 1507 9690 13202 

Roczne zapotrzebowanie na energiᆐ uៀytkowၐ dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 55156,6 
 



 

Obliczenia zbiorcze dla strefy klatki schodowe 

Temperatura wewnᆐtrzna strefy qi 8,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeᑀ o regulowanej temperaturze Af 197,1 m2 

Obciၐៀenia cieplne pomieszczeᑀ zyskami  wewnᆐtrznymi qint 1,0 W/m2 

Pojemnoᖰၰ cieplna budynku Cm 32524800 J/K 

Staᐠa czasowa budynku t 52,8 h 

Udziaᐠ granicznych potrzeb ciepᐠa gH,lim 1,2 - 

- aH 4,5 - 

Obliczenia miesiᆐcznego zapotrzebowania na energiᆐ do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

miesiၐc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ᖠrednia temperatura zewnᆐtrzna qe, 
oC -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 17,1 19,2 16,6 12,8 8,2 2,9 0,8 

Liczba godzin w miesiၐcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
przenikanie QH,th=10-3*Htr*(qi-qe)*tm 

kWh/m-c 
229 200 90 41 -104 -219 -278 -214 -115 -5 123 179 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
wentylacje Qve=10-3*Hve*(qi-qe)*tm 

kWh/m-c 
943 824 369 169 -431 0 0 0 -476 -21 506 738 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
przenikanie  i wentylacjᆐ QH,ht=QH,t+Qve 

kWh/m-c 
1172 1024 459 210 -535 -219 -278 -214 -592 -25 629 917 

Miesiᆐczne zyski ciepᐠa od 
nasᐠonecznienia Qsol, kWh/m-c 147 178 330 459 632 681 684 605 406 245 116 94 

Miesiᆐczne wewnᆐtrzne zyski ciepᐠa 
Qint=qint*10-3*Af*tm kWh/m-c 147 132 147 142 147 142 147 147 142 147 142 147 

Miesiᆐczne zyski ciepᐠa QH,gn=Qsol+Qint 
kWh/m-c 294 310 476 600 779 823 831 752 547 391 258 241 

gH=QH,gn/QH,ht 0,25 0,30 1,04 2,87 -1,46 -0,73 -0,58 -0,69 -0,93 -15,36 0,41 0,26 

gH,1 0,26 0,28 0,67 1,95 2,87 0,00 0,00 0,00 2,87 1,64 0,34 0,26 

gH,2 0,28 0,67 1,95 2,87 2,87 0,00 0,00 0,00 2,87 2,87 1,64 0,34 

fH,m 1,00 1,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 1,00 

Wspóᐠczynnik wykorzystania zysków 
ciepᐠa, hH,gn 

1,00 1,00 0,80 0,35 -0,69 -1,36 -1,72 -1,46 -1,08 -0,07 0,99 1,00 

Miesiᆐczne zapotrzebowanie na 
energiᆐ QH,nd,n=QH,ht - hH,gn*QH,gn 

kWh/m-c 
878 715 46 0 0 0 0 0 0 0 310 677 

Roczne zapotrzebowanie na energiᆐ uៀytkowၐ dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 2625,4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Obliczenia zbiorcze dla strefy piwnica 

Temperatura wewnᆐtrzna strefy qi 8,8 oC 

Pole powierzchni pomieszczeᑀ o regulowanej temperaturze Af 485,0 m2 

Obciၐៀenia cieplne pomieszczeᑀ zyskami  wewnᆐtrznymi qint 1,0 W/m2 

Pojemnoᖰၰ cieplna budynku Cm 80025000 J/K 

Staᐠa czasowa budynku t 58,1 h 

Udziaᐠ granicznych potrzeb ciepᐠa gH,lim 1,2 - 

- aH 4,9 - 

Obliczenia miesiᆐcznego zapotrzebowania na energiᆐ do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

miesiၐc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ᖠrednia temperatura zewnᆐtrzna qe, 
oC -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 17,1 19,2 16,6 12,8 8,2 2,9 0,8 

Liczba godzin w miesiၐcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
przenikanie QH,th=10-3*Htr*(qi-qe)*tm 

kWh/m-c 
821 719 359 196 -285 -667 -862 -648 -323 45 467 656 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
wentylacje Qve=10-3*Hve*(qi-qe)*tm 

kWh/m-c 
2010 1761 879 479 -697 0 0 0 -792 111 1144 1606 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
przenikanie  i wentylacjᆐ QH,ht=QH,t+Qve 

kWh/m-c 
2831 2480 1238 675 -982 -667 -862 -648 -1115 157 1611 2262 

Miesiᆐczne zyski ciepᐠa od 
nasᐠonecznienia Qsol, kWh/m-c 139 177 343 489 683 724 744 643 424 247 119 97 

Miesiᆐczne wewnᆐtrzne zyski ciepᐠa 
Qint=qint*10-3*Af*tm kWh/m-c 361 326 361 349 361 349 361 361 349 361 349 361 

Miesiᆐczne zyski ciepᐠa QH,gn=Qsol+Qint 
kWh/m-c 500 503 704 838 1044 1073 1105 1003 773 608 468 458 

gH=QH,gn/QH,ht 0,18 0,20 0,57 1,24 -1,06 -0,47 -0,37 -0,45 -0,69 3,89 0,29 0,20 

gH,1 0,19 0,19 0,39 0,91 1,24 0,00 0,00 0,00 2,56 2,09 0,25 0,19 

gH,2 0,19 0,39 0,91 1,24 1,24 0,00 0,00 0,00 3,89 3,89 2,09 0,25 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 1,00 

Wspóᐠczynnik wykorzystania zysków 
ciepᐠa, hH,gn 

1,00 1,00 0,97 0,73 -0,94 -2,14 -2,69 -2,23 -1,44 0,26 1,00 1,00 

Miesiᆐczne zapotrzebowanie na 
energiᆐ QH,nd,n=QH,ht - hH,gn*QH,gn 

kWh/m-c 
2332 1978 554 28 0 0 0 0 0 0 863 1805 

Roczne zapotrzebowanie na energiᆐ uៀytkowၐ dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 7559,8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Obliczenia zbiorcze dla strefy Czᆐᖰၰ biurowa 

Temperatura wewnᆐtrzna strefy qi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeᑀ o regulowanej temperaturze Af 50,0 m2 

Obciၐៀenia cieplne pomieszczeᑀ zyskami  wewnᆐtrznymi qint 3,0 W/m2 

Pojemnoᖰၰ cieplna budynku Cm 8246700 J/K 

Staᐠa czasowa budynku t 47,3 h 

Udziaᐠ granicznych potrzeb ciepᐠa gH,lim 1,2 - 

- aH 4,2 - 

Obliczenia miesiᆐcznego zapotrzebowania na energiᆐ do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

miesiၐc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ᖠrednia temperatura zewnᆐtrzna qe, 
oC -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 17,1 19,2 16,6 12,8 8,2 2,9 0,8 

Liczba godzin w miesiၐcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
przenikanie QH,th=10-3*Htr*(qi-qe)*tm 

kWh/m-c 
259 230 190 162 95 34 10 41 85 144 202 234 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
wentylacje Qve=10-3*Hve*(qi-qe)*tm 

kWh/m-c 
506 450 372 316 186 0 0 0 166 282 395 458 

Miesiᆐczna strata ciepᐠa przez 
przenikanie  i wentylacjᆐ QH,ht=QH,t+Qve 

kWh/m-c 
764 681 562 478 281 34 10 41 251 425 597 692 

Miesiᆐczne zyski ciepᐠa od 
nasᐠonecznienia Qsol, kWh/m-c 71 79 143 183 244 249 260 234 160 102 50 42 

Miesiᆐczne wewnᆐtrzne zyski ciepᐠa 
Qint=qint*10-3*Af*tm kWh/m-c 112 101 112 108 112 108 112 112 108 112 108 112 

Miesiᆐczne zyski ciepᐠa QH,gn=Qsol+Qint 
kWh/m-c 183 180 255 291 355 357 371 346 268 213 158 153 

gH=QH,gn/QH,ht 0,24 0,26 0,45 0,61 1,26 3,53 12,87 2,82 1,07 0,50 0,26 0,22 

gH,1 0,23 0,25 0,36 0,53 0,94 0,00 0,00 0,00 0,78 0,38 0,24 0,23 

gH,2 0,25 0,36 0,53 0,94 2,40 0,00 0,00 0,00 1,94 0,78 0,38 0,24 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00 1,00 1,00 

Wspóᐠczynnik wykorzystania zysków 
ciepᐠa, hH,gn 

1,00 1,00 0,98 0,95 0,70 0,28 0,08 0,35 0,78 0,97 1,00 1,00 

Miesiᆐczne zapotrzebowanie na 
energiᆐ QH,nd,n=QH,ht - hH,gn*QH,gn 

kWh/m-c 
582 502 313 203 15 0 0 0 25 218 439 539 

Roczne zapotrzebowanie na energiᆐ uៀytkowၐ dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 2836,0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Caᐠoᖰၰ budynku 

Zestawienie stref 

Numer strefy 
Nazwa strefy Af V qi Zapotrzebowanie na ciepᐠo QH,nd 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Czᆐᖰၰ mieszkalna 1681,25 4536,15 20,5 55156,62 

2 klatki schodowe 197,12 590,52 8,0 2625,40 

3 piwnica 485,00 1163,80 8,8 7559,76 

4 Czᆐᖰၰ biurowa 49,98 137,45 20,0 2835,96 

Caᐠkowite zapotrzebowanie strefy    SQH,nd  [kWh/rok] 68177,74 

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepᐠၐ wodᆐ QW,nd 

Obliczenia instalacja ciepᐠej wody uៀytkowej 

Caᐠoᖰၰ budynku 

Ciepᐠo wᐠaᖰciwe wody, cW 4.19 kJ/kg•K 

Gᆐstoᖰၰ wody, rW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepᐠej wody, qCW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, qO 10 oC 

Wspóᐠczynnik korekcyjny, kt 1,00 - 

Liczba jednostek odniesienia, Li 104 j.o. 

Mnoៀnik na wodomierze mieszkaniowe 0,80 - 

Jednostkowe dobowe zuៀycie ciepᐠej wody, VCW 38,40 dm3/j.o.•d 

Mnoៀnik na przerwy urlopowe 0,90 - 

Czas uៀytkowania instalacji, tUZ 365,00 dni 

Roczna energia uៀytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 54968,51 kWh/rok 

6) Tabela zbiorcza sprawnoᖰci systemu ogrzewania i wentylacji 

Czᆐᖰၰ budynku 

Nazwa ហródᐠa Nowe ហródᐠo ogrzewania 

Nr ហródᐠa 1 - 

Udziaᐠ procentowy 100 % 

Rodzaj noᖰnika energii Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 

Wspóᐠczynnik WH 1,30 - 

Wspóᐠczynnik Wel 3.00 - 

Energia uៀytkowa QH,nd 68177,74 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Wᆐzeᐠ cieplny kompaktowy z obudowၐ do 100-300kW 

Sprawnoᖰၰ wytwarzania hH,g 0,93 - 

Wybrany wariant regulacji Ogrzewanie wodne z grzejnikami czᐠonowymi lub pᐠytowymi w 
przypadku regulacji centralnej i miejscowej (zakres P-1K) 

Sprawnoᖰၰ regulacji hH,e 0,97 - 

Wybrany wariant przesyᐠu C.o. wodne z ហródᐠem w budynku, z zaizolowanymi przewodami, 
armaturၐ i urzၐdzeniami w pom. ogrzewanych 

Sprawnoᖰၰ przesyᐠu hH,d 0,97 - 



Wybrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego 

Sprawnoᖰၰ akumulacji hH,s 1,00 - 

Caᐠkowita sprawnoᖰၰ systemu zasilania i-tego noᖰnika hH,tot 0,88 - 

Energia na urzၐdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 768,94 kWh/rok 

7) Tabela zbiorcza sprawnoᖰci systemu przygotowania ciepᐠej wody 

Czᆐᖰၰ budynku 

Nazwa ហródᐠa Nowe ហródᐠo ciepᐠej wody 

Nr ហródᐠa 1 - 

Udziaᐠ procentowy 100,00 % 

Rodzaj noᖰnika energii Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 

Wspóᐠczynnik WW 1,30 - 

Wspóᐠczynnik Wel 3.00 - 

Energia uៀytkowa QW,nd 54968,51 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Wᆐzeᐠ cieplny kompaktowy z obudowၐ (ogrzewanie i ciepᐠa 
woda) 

Sprawnoᖰၰ wytwarzania hW,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyᐠu 
Centralne przygotowanie ciepᐠej wody, instalacja ciepᐠej wody z 
obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i przewody 
rozprowadzajၐce izolowane 

Rodzaj przesyᐠu ciepᐠej wody Instalacje ᖰrednie, 30-100 punktów poboru ciepᐠej wody 

Sprawnoᖰၰ przesyᐠu hW,d 0,84 - 

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik w systemie wg standardu budynku 
niskoenergetycznego 

Sprawnoᖰၰ akumulacji hW,s 0,84 - 

Caᐠkowita sprawnoᖰၰ systemu zasilania i-tego noᖰnika hW,tot 0,48 - 

Energia na urzၐdzenia pomocnicze Eel,pom,W% 487,60 kWh/rok 

8) Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i koᑀcowej 

Czᆐᖰၰ budynku 

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr ហródᐠa Nazwa ហródᐠa QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe ហródᐠo ogrzewania 77914,12 103595,18 

Suma 77914,12 103595,18 

Przygotowanie ciepᐠej wody 

Nr ហródᐠa Nazwa ហródᐠa QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe ហródᐠo ciepᐠej wody 113608,86 149154,30 

Suma 113608,86 149154,30 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W 252749,49 kWh/rok 

Zestawienie energii koᑀcowej  EK = (QK,H+QK,W) / Af 79,36 kWh/(m2•rok) 

Roczny wskaហnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialnၐ energiᆐ pierwotnၐ do ogrzania, wentylacji i 
przygotowania ciepᐠej wody oraz chᐠodzenia EP = QP/Af 

104,73 kWh/(m2•rok) 



 

Budynek referencyjny wg WT 2014 

Powierzchnia uៀytkowa ogrzewanego budynku Af 2413,35 m2 

Czၐstkowa maksymalna wartoᖰၰ wskaហnika EP na potrzeby ogrzewania, 
wentylacji oraz przygotowania ciepᐠej wody uៀytkowej 㥀 EPH+W 105,00 kWh/(m2•rok) 

Maksymalnၐ wartoᖰၰ wskaហnika EP okreᖰlajၐcego roczne obliczeniowe 
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialnၐ energiᆐ pierwotnၐ do ogrzewania, 
wentylacji, chᐠodzenia, przygotowania ciepᐠej wody uៀytkowej oraz oᖰwietlenia 

EPmax 105,00 kWh/(m2•rok) 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m2•rok) Uwagi 

104,73 < 105,00 Warunek speᐠniony 
 
9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego 

Dane zbiorcze ze stref budynku 

Powierzchnia ogrzewana caᐠoᖰci budynku Af 2413,35 m2 

Grupa: Czᆐᖰၰ budynku 

Roczny wskaហnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialnၐ energiᆐ 
pierwotnၐ do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepᐠej wody oraz 
chᐠodzenia 

EP 104,73 kWh/(m2•rok) 

Maksymalna wartoᖰၰ rocznego wskaហnika obliczeniowego zapotrzebowania na 
nieodnawialnၐ energiᆐ pierwotnၐ do ogrzewania, wentylacji i przygotowania 
ciepᐠej wody oraz chᐠodzenia 

EPmax 105,00 kWh/(m2•rok) 

ᖠredniowaៀony wspóᐠczynnik EPm 

Roczny wskaហnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialnၐ energiᆐ 
pierwotnၐ do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepᐠej wody oraz 
chᐠodzenia 

EPm 104,73 kWh/(m2•rok) 

Maksymalna wartoᖰၰ rocznego wskaហnika obliczeniowego zapotrzebowania na 
nieodnawialnၐ energiᆐ pierwotnၐ do ogrzewania, wentylacji i przygotowania 
ciepᐠej wody oraz chᐠodzenia 

EPmmax 105,00 kWh/(m2•rok) 

Roczny wskaហnik obliczeniowy zapotrzebowania na energiᆐ koᑀcowၐ do 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepᐠej wody oraz chᐠodzenia EKm 79,36 kWh/(m2•rok) 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m2•rok) Uwagi 

104,73 < 105,00 Warunek speᐠniony 

10) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 

Nazwa Speᐠniony Niespeᐠniony Uwagi 

Warunek izolacyjnoᖰci cieplnej przegród zewnᆐtrznych Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   
 
11) Bilans mocy 

Lp. Branៀa Zapotrzebowanie na moc Epom 
[kWh/rok] Uwagi 

1 Ogrzewanie 768,94  

2 Przygotowanie ciepᐠej wody 487,60  
 



 
 
 

Ekonomiczna analiza 
optymalizacyjno-porównawcza 

 
 

Tytuᐠ: Analiza porównawcza kosztów ogrzewania, ciepᐠej wody i chᐠodzenia dla systemu 
konwencjonalnego (ciepᐠo z wᆐzᐠa cieplnego ) i alternatywnego (pompy ciepᐠa, system VRV). 
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1. Dane budynku 
1.1. Dane adresowe: 
Nazwa budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny  

Adres budynku: Legionowo, ul. Polskiej Organizacji Wojskowej  

Nazwa inwestora: Gmina Miejska Legionowo , Urzၐd Miasta Legionowo 

Adres inwestora: Legionowo, ul.marsz. Józefa Piᐠsudskiego 41 
1.2. Dane geometryczne: 
Przeznaczenie budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okᆐcie 

Powierzchnia zabudowy Az=600,74 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=2413,27 m2 

Powierzchnia netto A=2413,27 m2 

Kubatura po obrysie zewnᆐtrznym Ve=13055,00 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=6427,92 m3 

Liczba kondygnacji: 5 
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energiᆐ uៀytkowၐ 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energiᆐ uៀytkowၐ dla systemu ogrzewania i wentylacji 
2.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udziaᐠ % QH,nd [kWh/rok] 

1 Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 100,0 68177,7 
Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 768,94 kWh/rok 
2.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udziaᐠ % QH,nd [kWh/rok] 

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 68177,7 

Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 756,97 kWh/rok 
 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energiᆐ uៀytkowၐ dla systemu przygotowania ciepᐠej wody 
2.2.1. System projektowany 
Lp. Rodzaj paliwa Udziaᐠ % QW,nd [kWh/rok] 

1 Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 100,0 54968,5 

Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu przygotowania ciepᐠej wody: 487,60 kWh/rok 
2.2.2. System alternatywny 
Lp. Rodzaj paliwa Udziaᐠ % QW,nd [kWh/rok] 

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 60,0 32981,1 

2 Paliwo - Kolektory sᐠoneczne termiczne 40,0 21987,4 
Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu przygotowania ciepᐠej wody: 521,79 kWh/rok 
3. Dostᆐpne noᖰniki energii - energia elektryczna, ciepᐠo z sieci miejskiej  
4. Warunki przyᐠၐczenia do sieci zewnᆐtrznych 
Brak moៀliwoᖰci podᐠၐczenia innych noᖰników 
5. Zestawienie uៀytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
5.1 Budynek projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 0.07 zᐠ/kWh  

2 Energia elektryczna - produkcja mieszana 0.50 zᐠ/kWh  

5.2 Budynek z alternatywnymi ហródᐠami energii 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 0.50 zᐠ/kWh  

2 Paliwo - Kolektory sᐠoneczne termiczne 0.00 zᐠ/kWh  



6. Opis systemów zapotrzebowania w energiᆐ do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 Opis ogólny Analiza porównawcza dla budynku wielorodzinnego. Analiza porównawcza dla budynku wielorodzinnego. 

2 System ogrzewania 

TAK, ថródᐠo 'Nowe ហródᐠo ogrzewania' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepᐠo z 
ciepᐠowni wᆐglowej o wH=1,30, typu Wᆐzeᐠ cieplny 
kompaktowy z obudowၐ do 100-300kW o 
sprawnoᖰci wytwarzania hH,g=0,93, Ogrzewanie 
wodne z grzejnikami czᐠonowymi lub pᐠytowymi z 
regulacjၐ centralnၐ i miejscowၐ(zakres P-1K) o 
sprawnoᖰci regulacji hH,e=0,97, C.o. wodne z 
ហródᐠem w budynku, z zaizolowanymi przewodami, 
armaturၐ i urzၐdzeniami w pom. ogrzewanych o 
sprawnoᖰci przesyᐠu hH,d=0,97, Brak zasobnika 
buforowego o sprawnoᖰci akumulacji hH,s=1,00. 

TAK, ថródᐠo o udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Energia elektryczna - produkcja mieszana, typu Pompy 
ciepᐠa powietrze/woda w nowych budynkach o sprawnoᖰci 
wytwarzania hH,g=2,70, Ogrzewanie wodne z grzejnikami 
czᐠonowymi lub pᐠytowymi z regulacjၐ centralnၐ i 
miejscowၐ(zakres P-2K) o sprawnoᖰci regulacji hH,e=0,93, 
C.o. wodne z ហródᐠem w budynku, z zaizolowanymi 
przewodami, armaturၐ i urzၐdzeniami w pom. ogrzewanych o 
sprawnoᖰci przesyᐠu hH,d=0,97, Brak zasobnika buforowego 
o sprawnoᖰci akumulacji hH,s=1,00. 

3 System wentylacji 
TAK, z przewagၐ wentylacji typu 'Wentylacja 
grawitacyjna' o strumieniu powietrza Vo=4499,54 
m3/h. 

TAK, z przewagၐ wentylacji typu 'Wentylacja grawitacyjna' o 
strumieniu powietrza Vo=4499,54 m3/h. 

4 System ciepᐠej wody 

TAK, ថródᐠo 'Nowe ហródᐠo ciepᐠej wody' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepᐠo z 
ciepᐠowni wᆐglowej o wW=1,30, typu Wᆐzeᐠ cieplny 
kompaktowy z obudowၐ (ogrzewanie i ciepᐠa woda) 
o sprawnoᖰci wytwarzania hW,g=0,96, Centralne 
przygotowanie c.w.u., instalacja z cyrkulacjၐ i peᐠnၐ 
izolacjၐ przewodów o sprawnoᖰci przesyᐠu 
hW,d=0,60, Zasobnik w systemie wg standardu 
budynku niskoenergetycznego o sprawnoᖰci 
akumulacji hW,s=0,84. 

TAK, ថródᐠo o udziale procentowym 60,00 % na paliwo 
Energia elektryczna - produkcja mieszana, typu Pompa 
ciepᐠa glikol/woda o sprawnoᖰci wytwarzania hW,g=3,20, 
Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja z cyrkulacjၐ i 
peᐠnၐ izolacjၐ przewodów o sprawnoᖰci przesyᐠu hW,d=0,70, 
Brak zasobnika o sprawnoᖰci akumulacji hW,s=1,00, ថródᐠo o 
udziale procentowym 40,00 % na paliwo Paliwo - Kolektory 
sᐠoneczne termiczne, typu Kolektory sᐠoneczne o sprawnoᖰci 
wytwarzania hW,g=1,00, Centralne przygotowanie c.w.u., 
instalacja z cyrkulacjၐ i peᐠnၐ izolacjၐ przewodów o 
sprawnoᖰci przesyᐠu hW,d=0,70, Zasobnik w systemie wg 
standardu budynku niskoenergetycznego o sprawnoᖰci 
akumulacji hW,s=0,84. 

 
7. Charakterystyka ហródeᐠ energii systemu ogrzewania i wentylacji 
7.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa Udziaᐠ % hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zuៀycie paliwa B Jedn. 

Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 100,0 0,88 1,00 kWh/kWh 77914,1 77914,1 kWh/rok 

Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 768,94 kWh/rok 
 
7.2. Budynek z alternatywnymi ហródᐠami energii 
Rodzaj paliwa Udziaᐠ % hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zuៀycie paliwa B Jedn. 

Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 2,44 1,00 kWh/kWh 27941,7 27941,7 kWh/rok 

Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 756,97 kWh/rok 
 
7.3. Porównanie zuៀycia noᖰników energii dla budynku projektowanego i ហródᐠa alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zuៀycia noᖰników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 



8. Charakterystyka ហródeᐠ energii systemu przygotowania ciepᐠej wody 
8.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa Udziaᐠ % hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zuៀycie paliwa B Jedn. 

Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 100,0 0,48 1,00 kWh/kWh 113608,9 113608,9 kWh/rok 
Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu przygotowania ciepᐠej wody: 487,60 kWh/rok 
 
8.2. Budynek z alternatywnymi ហródᐠami energii 

Rodzaj paliwa Udziaᐠ % hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zuៀycie paliwa B Jedn. 

Energia elektryczna - produkcja mieszana 60,0 2,24 1,00 kWh/kWh 14723,7 14723,7 kWh/rok 

Paliwo - Kolektory sᐠoneczne termiczne 40,0 0,59 1,00 kWh/kWh 37266,8 37266,8 kWh/rok 

Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu przygotowania ciepᐠej wody: 521,79 kWh/rok 
 
8.3. Porównanie zuៀycia noᖰników energii dla budynku projektowanego i ហródᐠa alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zuៀycia noᖰników energii dla systemu przygotowania ciepᐠej wody 
 
9. Wykresy porównawcze zuៀycia noᖰników energii 
 

 
Wykres zuៀycia noᖰników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 



 
Wykres zuៀycia noᖰników energii dla wszystkich systemów w budynku ze ហródᐠami alternatywnymi 

 
Wykres porównawczy zuៀycia noᖰników energii dla wszystkich systemów w budynku 
 
10. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zuៀycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 77914.12 kWh/rok 5516.32  

2 Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 768.94 kWh/rok 384.47  

Opᐠaty staᐠe Om zᐠ/m-c 0.00 ... 

Abonament Ab zᐠ/m-c 20.00 ... 

Caᐠkowite koszty eksploatacyjne 
zᐠ/rok 6140.79  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Budynek z alternatywnymi ហródᐠami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zuៀycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 27941.70 kWh/rok 13970.85  

Opᐠaty staᐠe Om zᐠ/m-c 0.00 ... 

Abonament Ab zᐠ/m-c 0.00 ... 

Caᐠkowite koszty eksploatacyjne zᐠ/rok 14349.33  



KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Iloᖰၰ robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyjᆐtych 
kosztów 

1 pompa ciepᐠa zakup i montaៀ 1.0 185000.00 227550.00  

Caᐠkowite koszty inwestycyjne KH,I= zᐠ 227550.00  
 

 
Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 
11. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania ciepᐠej wody 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zuៀycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 113608.86 kWh/rok 8043.51  

2 Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 487.60 kWh/rok 243.80  

Opᐠaty staᐠe Om zᐠ/m-c 0.00 ... 

Abonament Ab zᐠ/m-c 0.00 ... 

Caᐠkowite koszty eksploatacyjne 
zᐠ/rok 8287.31  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 



Budynek z alternatywnymi ហródᐠami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zuៀycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 14723.71 kWh/rok 7361.85  

2 Paliwo - Kolektory sᐠoneczne 
termiczne 37266.79 kWh/rok 0.00  

Opᐠaty staᐠe Om zᐠ/m-c 0.00 ... 

Abonament Ab zᐠ/m-c 0.00 ... 

Caᐠkowite koszty eksploatacyjne 
zᐠ/rok 7622.75  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Iloᖰၰ robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyjᆐtych 
kosztów 

1 kolektory sᐠoneczne wraz z 
zasobnikiem 1.0 120000.00 147600.00  

Caᐠkowite koszty inwestycyjne KW,I= zᐠ 147600.00  
 

 
Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepᐠej wody 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepᐠej wody 
 



12. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energiᆐ 
 

 
Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 
13. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energiᆐ 
13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zᐠ/rok 6140.79 14349.33 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -133.67 

Koszty inwestycyjne KH,I zᐠ 0.00 227550.00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zᐠ/m2rok 2.54 5.95 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zᐠ/m2 0.00 94.29 

Roczne oszczᆐdnoᖰci kosztów DOr zᐠ/rok - -8208.54 

Prosty czas zwrotu inwestycji w ហródᐠa alternatywne SPBT - -27.72 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie ហródeᐠ alternatywnych jest nie korzystne pod wzglᆐdem eksploatacyjnym  i nie korzystne pod 
wzglᆐdem inwestycyjnym 

 
 
 
 
 
 



13.2 Analiza systemu przygotowania ciepᐠej wody 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zᐠ/rok 8287.31 7622.75 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 8.02 

Koszty inwestycyjne KW,I zᐠ 0.00 147600.00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zᐠ/m2rok 3.43 3.16 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zᐠ/m2 0.00 61.16 

Roczne oszczᆐdnoᖰci kosztów DOr zᐠ/rok - 664.56 

Prosty czas zwrotu inwestycji w ហródᐠa alternatywne SPBT - 222.10 

WYNIKI ANALIZY:  
Zastosowanie ហródeᐠ alternatywnych jest korzystne pod wzglᆐdem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzglᆐdem inwestycyjnym 

 
13.5 Analiza zbiorcza opᐠacalnoᖰci 

Nazwa Opᐠacalnoᖰၰ SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie -27.72 

System przygotowania ciepᐠej wody nie 222.10 
 
14. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat 

 
Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat 

Przedziaᐠ czasowy 
Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne [zᐠ] Koszty eksploatacyjne 
[zᐠ] Koszty inwestycyjne [zᐠ] Koszty eksploatacyjne 

[zᐠ] 

0 0.00 - 375150.00 - 

1 0.00 28856.19 375150.00 43944.16 

2 0.00 43284.29 375150.00 65916.23 

3 0.00 57712.38 375150.00 87888.31 

4 0.00 72140.48 375150.00 109860.39 

5 0.00 86568.57 375150.00 131832.47 

6 0.00 100996.67 375150.00 153804.54 

7 0.00 115424.76 375150.00 175776.62 

8 0.00 129852.86 375150.00 197748.70 

9 0.00 144280.96 375150.00 219720.78 

10 0.00 158709.05 375150.00 241692.85 

 



 
 
 
 

ᖠrodowiskowa analiza 
optymalizacyjno-porównawcza 

 
 
Tytuᐠ: Analiza porównawcza istniejၐcego ហródᐠa systemu ogrzewania i przygotowania ciepᐠej wody 

uៀytkowej z moៀliwymi alternatywnymi ហródᐠami opartymi o dostᆐpne noᖰniki energii. 
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1. Dane budynku 
Przeznaczenie budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okᆐcie 

Powierzchnia zabudowy Az=600,74 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=2413,27 m2 

Powierzchnia netto A=2413,27 m2 

Kubatura po obrysie zewnᆐtrznym Ve=13055,00 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=6427,92 m3 

Liczba kondygnacji: 5 
 
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energiᆐ uៀytkowၐ 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energiᆐ uៀytkowၐ dla systemu ogrzewania i wentylacji 
2.1.1. System projektowany 
Lp. Rodzaj paliwa Udziaᐠ % QH,nd [kWh/rok] 

1 Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 100,0 68177,7 
Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 768,94 kWh/rok 
 
2.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udziaᐠ % QH,nd [kWh/rok] 

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 68177,7 
Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 756,97 kWh/rok 
 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energiᆐ uៀytkowၐ dla systemu przygotowania ciepᐠej wody 
2.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udziaᐠ % QW,nd [kWh/rok] 

1 Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 100,0 54968,5 

Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu przygotowania ciepᐠej wody: 487,60 kWh/rok 
2.2.2. System alternatywny 
Lp. Rodzaj paliwa Udziaᐠ % QW,nd [kWh/rok] 

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 60,0 32981,1 

2 Paliwo - Kolektory sᐠoneczne termiczne 40,0 21987,4 
Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu przygotowania ciepᐠej wody: 521,79 kWh/rok 
 
3. Dostᆐpne noᖰniki energii 
energia elektryczna, ciepᐠo z sieci miejskiej  
4. Warunki przyᐠၐczenia do sieci zewnᆐtrznych 
Brak moៀliwoᖰci podᐠၐczenia innych noᖰników 
5. Opis systemów zapotrzebowania w energiᆐ do analizy porównawczej 
Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany 

1 Opis ogólny Analiza porównawcza dla budynku wielorodzinnego. 

2 System ogrzewania 

TAK, ថródᐠo 'Nowe ហródᐠo ogrzewania' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej o 
wH=1,30, typu Wᆐzeᐠ cieplny kompaktowy z obudowၐ do 100-300kW o sprawnoᖰci wytwarzania ηH,g=0,93, 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czᐠonowymi lub pᐠytowymi z regulacjၐ centralnၐ i miejscowၐ(zakres P-1K) o 
sprawnoᖰci regulacji ηH,e=0,97, C.o. wodne z ហródᐠem w budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturၐ i 
urzၐdzeniami w pom. ogrzewanych o sprawnoᖰci przesyᐠu ηH,d=0,97, Brak zasobnika buforowego o sprawnoᖰci 
akumulacji ηH,s=1,00. 

3 System wentylacji TAK, z przewagၐ wentylacji typu 'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu powietrza Vo=4499,54 m3/h. 

4 System ciepᐠej 
wody 

TAK, ថródᐠo 'Nowe ហródᐠo ciepᐠej wody' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej o 
wW=1,30, typu Wᆐzeᐠ cieplny kompaktowy z obudowၐ (ogrzewanie i ciepᐠa woda) o sprawnoᖰci wytwarzania 
ηW,g=0,96, Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja z cyrkulacjၐ i peᐠnၐ izolacjၐ przewodów o sprawnoᖰci przesyᐠu 
ηW,d=0,60, Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego o sprawnoᖰci akumulacji ηW,s=0,84. 



6. Charakterystyka ហródeᐠ energii systemu ogrzewania i wentylacji 
6.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa Udziaᐠ % ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zuៀycie paliwa B Jedn. 

Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 100,0 0,88 1,00 kWh/kWh 77914,1 77914,1 kWh/rok 
Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 768,94 kWh/rok 
6.2. Budynek z alternatywnymi ហródᐠami 

Rodzaj paliwa Udziaᐠ % ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zuៀycie paliwa B Jedn. 

Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 2,44 1,00 kWh/kWh 27941,7 27941,7 kWh/rok 

Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 756,97 kWh/rok 
6.3. Porównanie zuៀycia noᖰników energii dla budynku projektowanego i ហródᐠa alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zuៀycia noᖰników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
7. Charakterystyka ហródeᐠ energii systemu przygotowania ciepᐠej wody 
7.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa Udziaᐠ % ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zuៀycie paliwa B Jedn. 

Ciepᐠo z ciepᐠowni wᆐglowej 100,0 0,48 1,00 kWh/kWh 113608,9 113608,9 kWh/rok 
Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu przygotowania ciepᐠej wody: 487,60 kWh/rok 
 
7.2. Budynek z alternatywnymi ហródᐠami 

Rodzaj paliwa Udziaᐠ % ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zuៀycie paliwa B Jedn. 

Energia elektryczna - produkcja mieszana 60,0 2,24 1,00 kWh/kWh 14723,7 14723,7 kWh/rok 

Paliwo - Kolektory sᐠoneczne termiczne 40,0 0,59 1,00 kWh/kWh 37266,8 37266,8 kWh/rok 

Zapotrzebowanie na energiᆐ elektrycznၐ - produkcji mieszanej od urzၐdzeᑀ pomocniczych systemu przygotowania ciepᐠej wody: 521,79 kWh/rok 
 
7.3. Porównanie zuៀycia noᖰników energii dla budynku projektowanego i ហródᐠa alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zuៀycia noᖰników energii dla systemu przygotowania ciepᐠej wody 



 
8. Wykresy porównawcze zuៀycia noᖰników energii 

 
Wykres zuៀycia noᖰników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 

 
Wykres zuៀycia noᖰników energii dla wszystkich systemów w budynku ze ហródᐠami alternatywnymi 

 
Wykres porównawczy zuៀycia noᖰników energii dla wszystkich systemów w budynku 



9. Wskaហniki emisji zanieczyszczeᑀ poszczególnych systemów i noᖰników energii 
9.1. Budynek projektowany 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYᐐ SADZA B-a-P 

Ciepᐠo z ciepᐠowni 
wᆐglowej kg/Mg 19,200000 3,200000 10,000000 2130,00000

0 14,000000 0,140000 0,003200 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepᐠej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYᐐ SADZA B-a-P 

Ciepᐠo z ciepᐠowni 
wᆐglowej kg/Mg 19,200000 3,200000 10,000000 2130,00000

0 14,000000 0,140000 0,003200 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
9.2. Budynek z alternatywnymi ហródᐠami 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYᐐ SADZA B-a-P 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepᐠej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYᐐ SADZA B-a-P 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

Paliwo - Kolektory 
sᐠoneczne termiczne kg/kWh 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

 
10. Emisja zanieczyszczeᑀ poszczególnych systemów w budynku 
10.1. Budynek projektowany 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYᐐ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji kg/rok 1495958,15

54 
249326,961

6 
779141,758

7 
165957850,

5410 
1090798,87

29 10907,9793 249,3252 

System przygotowania 
ciepᐠej wody kg/rok 2181294,49

43 
363549,464

3 
1136088,90

79 
241987353,

3109 
1590524,73

14 15905,2413 363,5484 

 

Caᐠkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYᐐ SADZA B-a-P 

kg/rok 3677252,64
97 

612876,425
9 

1915230,66
66 

407945203,
8519 

2681323,60
42 26813,2206 612,8736 

 
10.2. Budynek z alternatywnymi ហródᐠami 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYᐐ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji kg/rok 261,1578 66,0069 19,8021 28698,6619 43,0480 0,0775 0,0015 

System przygotowania 
ciepᐠej wody kg/rok 138,7340 35,0646 10,5194 15245,4934 22,8682 0,0412 0,0008 

 

Caᐠkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYᐐ SADZA B-a-P 

kg/rok 399,8918 101,0716 30,3215 43944,1553 65,9162 0,1186 0,0024 

 



11. Bezpoᖰredni efekt ekologiczny 
11.1. Tabela bezpoᖰredniego efektu ekologicznego 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek projektowany 
[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi ហródᐠami 

[kg/rok] 
Efekt ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%] 

SO2 3677252,649720 399,891813 3676852,757907 99,99 

NOX 612876,425907 101,071557 612775,354350 99,98 

CO 1915230,666611 30,321467 1915200,345144 100,00 

CO2 407945203,851943 43944,155301 407901259,696642 99,99 

PYᐐ 2681323,604246 65,916233 2681257,688013 100,00 

SADZA 26813,220587 0,118649 26813,101938 100,00 

B-a-P 612,873604 0,002373 612,871231 100,00 

 
11.2. Wykresy bezpoᖰredniego efektu ekologicznego 

  

  



  

 
 



12. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energiᆐ 
12.1. Obliczenia wspóᐠczynników toksycznoᖰci 
Wartoᖰci wspóᐠczynnika toksycznoᖰci zanieczyszczeᑀ obliczono w oparciu o Rozporzၐdzenie Ministerstwa ᖠrodowiska z dnia 26.01.2010 r. w 
sprawie wartoᖰci odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagaᑀ 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagaᑀ 

KPYᐐ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
 
12.2. Tabela emisji równowaៀnej 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Wspóᐠczynnik 
toksycznoᖰci K 

Emisja - Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja - Budynek z 
alternatywnymi 

ហródᐠami [kg/rok] 

Emisja równowaៀna - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja równowaៀna - 
Budynek z 

alternatywnymi 
ហródᐠami [kg/rok] 

SO2 1,00 3677252,649720 399,891813 3677252,649720 399,891813 

NOX 0,50 612876,425907 101,071557 306438,212954 50,535779 

PYᐐ 0,50 2681323,604246 65,916233 1340661,802123 32,958116 

SADZA 2,50 26813,220587 0,118649 67033,051468 0,296623 

B-a-P 20000,00 612,873604 0,002373 12257472,074501 47,459688 

ᐐၐczna emisja równowaៀna 17648857,790765 531,142019 

 
12.3. Wykres emisji równowaៀnej 

 
 
12.4. Wybór systemu 
Na podstawie powyៀszej analizy ᖰrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt ᖰrodowiskowy wyraៀony w 
emisji równowaៀnej jest o 100,0% ( 17648326,65 kg/rok)  korzystniejszym niៀ wariant projektowany. 


