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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody Sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.U, wg WT 2014 [W/m*K] Warunek spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,21 0,25 Tak
2 Sciana zewnetrzna Sz 2 0,25 0,25 Tak
3 Sciana zewnetrzna SZ3 0,27 0,45 Tak
Il. Przegrody $ciany na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.U, wg WT 2014 [W/m*K] Warunek spetniony
1 Sciana na gruncie SG 1 0,29 Brak wymagan Tak
I1l. Przegrody strop zewnetrzny
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.U, wg WT 2014 [W/m*K] Warunek spetniony
1 Strop zewnetrzny STZ 1 - dach 0,13 0,20 Tak
IV. Przegrody strop nad przejazdem
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.U, wg WT 2014 [W/m*K] Warunek spetniony
1 Strop nad przejazdem SP 1 0,12 0,20 Tak
V. Przegrody podfogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp.U, wg WT 2014 [W/m*K] Warunek spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,27 1,20 Tak
VI. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/mZK] Wsp.U: wg WT 2014 [W/mZK] Warunek spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,70 1,70 Tak
2 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,70 1,70 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VIl. Okna zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol [VV\\/;fr{zIL(J] Wsp. g \éV(;p 4LEV\C/I/gm\£\II(-;— WSP-290\1NA? o V\L/JE::nek Spelm:ny
1 Okno zewnetrzne 08 - 120/50 1,30 0,32 1,80 0,35 Tak Tak
2 Okno zewnetrzne 07 - 140/50 1,30 0,32 1,80 0,35 Tak Tak
3 Okno zewnetrzne 06 - 160/50 1,30 0,32 1,80 0,35 Tak Tak
4 Okno zewnetrzne 05 - 160/90 1,30 0,32 1,80 0,35 Tak Tak
5 Okno zewnetrzne 01-140/120 1,30 0,32 1,30 0,35 Tak Tak
6 Okno zewnetrzne 04 - 80/120 1,30 0,32 1,30 0,35 Tak Tak
7 Okno zewnetrzne 03 -120/120 1,30 0,32 1,30 0,35 Tak Tak
8 Okno zewnetrzne 02 -160/120 1,30 0,32 1,30 0,35 Tak Tak
9 Okno zewnetrzne Db2 1,10 0,32 1,30 0,35 Tak Tak
10 Okno zewnetrzne Db1 1,10 0,32 1,30 0,35 Tak Tak




VIIl. Okno zewnetrzne potaciowe

Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.Uwg WT | Wsp.gwg WT
Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/r?sz] Wsp. g 201‘)4 [W/gmzK] ngmf 0
max g

1 Okno potaciowe OPz2 1,30 0,34 1,80 0,35 Tak Tak

2 Okno potaciowe OPZ1 1,30 0,34 1,80 0,35 Tak Tak
2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Grupa "Czes¢ budynku"

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegréd szklanych i prz;azroczystych o wspétczynniku U >= 0,9 Ao = 215.93m>

W/m°K

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych w pasie

_ 2
5 m wzdtuz Scian zewnetrznych A; =2377.92m

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 566.55m°
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 373.68m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag £ Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, STZ 1 - dach, SZ2, SP 1,SZ 3

Miesiac freimin[W/m?K]
1 Styczen 0,687
2 Luty 0,682
3 Marzec 0,574
4 Kwiecien 0,515
5 Maj 0,148
6 Czerwiec -1,292
7 Lipiec -7,307
8 Sierpien -0,955
9 Wrzesien 0,077
10 Pazdziernik 0,437
11 Listopad 0,611
12 Grudzien 0,654

Miesiagc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,687



3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SG 1, PG 1

Miesiac freimin[W/m?K]
1 Styczen 0,834
2 Luty 0,834
3 Marzec 0,834
4 Kwiecien 0,834
5 Maj 0,834
6 Czerwiec 0,834
7 Lipiec 0,834
8 Sierpien 0,834
9 Wrzesien 0,834
10 Pazdziernik 0,834
11 Listopad 0,834
12 Grudzien 0,834

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,834

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegoélnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m?K)] frai [W/(m?*K)] szf::%?l%] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,208 0,973 0,973 > 0,687 Spetniony
2 Strop zewnetrzny ngc:] - 0,129 0,983 0,983 > 0,687 Spelniony
3 Sciana zewnetrzna SZ2 0,251 0,967 0,967 > 0,687 Spetniony
4 Sciana na gruncie SG 1 0,290 0,962 0,962 > 0,834 Spetniony
5 Podtoga na gruncie PG 1 0,265 0,965 0,965 > 0,834 Spetniony
6 Strop nad przejazdem SP 1 0,121 0,984 0,984 > 0,687 Spetniony
7 Sciana zewnetrzna SZ3 0,270 0,965 0,965 > 0,687 Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q.4 dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Cz¢s¢ mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,5 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1681,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 75 W/m?*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 437125000 JIK
Stata czasowa budynku t 71,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Hjim 1,2 -
- aH 5,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie¢ do ogrzewania i wentylacji Qunan kKWh/m-c
miesigc | Il 11 \Y, Y \ VI VI IX X Xl Xl
Srednia temperaté’cra zewnetznage, | 15 | 09 | 44 | 63 | 122 | 171 | 192 | 166 | 128 | 82 | 29 | o8
Liczba godzin w miesiagcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp +=10"*Hy*(qrqe)*tm 10401 | 9264 | 7719 | 6590 | 3984 | 1585 632 1877 | 3577 | 5899 | 8165 | 9443
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"*H.e*(q-0e)*tm 17104 | 15235 | 12694 | 10837 | 6552 0 0 0 5883 | 9702 | 13428 | 15529
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje Qun=QnstQue | 27505 | 24500 | 20413 | 17426 | 10536 | 1585 632 1877 | 9461 | 15601 | 21593 | 24972
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 3691 | 4568 | 8758 | 12236 | 16974 | 17843 | 18403 | 16003 | 10596 | 6268 | 3018 | 2475
nastonecznienia Qsq, kKWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qui=Gr10°*Atty KWh/m-c 9381 | 8474 | 9381 | 9079 | 9381 | 9079 | 9381 | 9381 9079 | 9381 | 9079 | 9381
Miesigozne zyskt c1opla QuanQuartQn: | 1307, | 13042 | 18140 | 21315 | 26355 | 26922 | 27785 | 25385 | 19674 | 15650 | 12096 | 11856
IH=QH g/ Qe 0,48 0,53 0,89 1,22 2,50 6,42 | 16,62 | 511 2,08 1,00 0,56 0,47
OH,1 0,48 0,50 0,71 1,06 1,86 0,00 0,00 0,00 1,54 0,78 0,52 0,48
OH,2 0,50 0,71 1,06 1,86 4,46 0,00 0,00 0,00 3,60 1,54 0,78 0,52
fo,m 1,00 1,00 1,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 1,00 1,00
Wspstczynnik wykorzystania zyskow 4 99 1999 000 |0,75 [040 |06 |006 [020 |048 o085 098 [099
ciepta, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qu ng,n=Qunt = NH,gn Qugn 14528 | 11622 | 4136 472 0 0 0 0 0 1507 | 9690 | 13202
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=S(Q#ndn), KWh/rok 55156,6




Obliczenia zbiorcze dla strefy klatki schodowe

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 197,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 1,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 32524800 JIK
Stata czasowa budynku t 52,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1.2 -
- aH 4,5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan kKWh/m-c
miesigc | Il I} \Y, \% VI Vil VI IX X Xl Xll
Srednia temperaté’cra zewnetrznade, | 415 | 09 | 44 | 63 | 122 | 171 | 192 | 166 | 128 | 82 | 29 | 08
Liczba godzin w miesiagcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu =10 *Hy*(Grqe)*tm 229 200 90 41 -104 -219 -278 -214 -115 -5 123 179
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"*He*(q-Ge)*tm 943 824 369 169 -431 0 0 0 -476 -21 506 738
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje Qun=Qni+Que | 1172 | 1024 459 210 -535 -219 -278 -214 -592 -25 629 917
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 147 | 178 | 330 | 459 | 632 | 681 | e84 | 605 | 406 | 245 | 116 | 94
nastonecznienia Qso, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qu=g* 10 Aty KWh/m-c 147 132 147 142 147 142 147 147 142 147 142 147
Miesieczne zyski ciepta Qn gn=Qsort Qint 294 310 476 600 779 823 831 752 547 391 258 241
kWh/m-c
IH=QH g/ Qe 0,25 0,30 1,04 2,87 | -1,46 | -0,73 | -0,58 | -0,69 | -0,93 |-15,36 | 0,41 0,26
OH,1 0,26 0,28 0,67 1,95 2,87 0,00 0,00 0,00 2,87 1,64 0,34 0,26
OH,2 0,28 0,67 1,95 2,87 2,87 0,00 0,00 0,00 2,87 2,87 1,64 0,34
fo,m 1,00 1,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow |4 55 4100 [080 |0,35 |-069 [-1,36 [-172 [-1.46 [-1.08 |-007 099 |1.00
ciepta, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qu ng,n=Qunt - NH,gn" Qugn 878 715 46 0 0 0 0 0 0 0 310 677
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qun¢=S(QHna,n), kKWh/rok 2625,4




Obliczenia zbiorcze dla strefy piwnica

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 8,8 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 485,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczenh zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 w/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 80025000 JIK
Stata czasowa budynku t 58,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1.2 -
- ay 4,9 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan kKWh/m-c

miesigc | Il I} I\ \% \ Vil VI IX X Xl Xl

Sred”iatemperaté’crazewne”znaqe' 42 | 09 | 44 | 63 | 122 | 171 | 192 | 166 | 128 | 82 | 29 | o8

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp +=10"*Hy*(qrqe)*tm 821 719 359 196 -285 -667 -862 -648 -323 45 467 656
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"*H*(q-Ge)*tm 2010 | 1761 879 479 -697 0 0 0 -792 111 1144 | 1606
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje Qun=Qui+Que | 2831 2480 | 1238 675 -982 -667 -862 -648 | -1115 157 1611 2262
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nasfonecznienia Qey, KWh/m-c 139 177 343 489 683 724 744 643 424 247 119 97

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qu=Gint10*Atty KWh/m-c 361 326 361 349 361 349 361 361 349 361 349 361

Miesigczne zyski ciepta Qu gn=Qsort Qint 500 503 704 838 1044 | 1073 | 1105 | 1003 773 608 468 458

kWh/m-c
9= Qi1 gn/ Qi 018 | 020 | 057 | 1,24 | 1,06 | 047 | -037 | 045 | 069 | 389 | 029 | 0,20
Gh 019 | 019 | 039 | 0,91 | 1,24 | 000 [ 000 | 0,00 | 256 | 209 | 025 | 019
gho 019 | 039 [ 091 | 1,24 | 124 | 000 | 000 | 0,00 | 38 | 389 | 209 | 025
fim 1,00 | 1,00 | 1,00 | 044 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,75 | 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow |4 69 100 097 [073 [-094 |-214 |-269 |-223 |-144 |o26 [100 [1,00
ciepta, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qunan=Quin - Nign Qrgn 2332 | 1978 | 554 | 28 0 0 0 0 0 o | 863 | 1805
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=S(QH.ndn), kKWh/rok 7559,8




Obliczenia zbiorcze dla strefy Czes¢ biurowa

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 50,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczenh zyskami wewnetrznymi Qint 3,0 w/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 8246700 JIK
Stata czasowa budynku t 47,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Hjim 1,2 -
- aH 4,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan kKWh/m-c
miesigc | Il 11 \Y, Y \ Vil VI IX X Xl Xll
Srednia temperatoucra zewnetrznage, | 4o | o9 | 44 | 63 | 122 | 171 | 192 | 166 | 128 | 82 | 29 | 08
Liczba godzin w miesiagcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp =10 *Hy*(qrqe)*tm 259 230 190 162 95 34 10 41 85 144 202 234
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"*H*(q-Ge)*tm 506 450 372 316 186 0 0 0 166 282 395 458
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje Qun=Qni+Que | 764 681 562 478 281 34 10 41 251 425 597 692
kWh/m-c
Miesiczne zyski ciepta od 71 79 | 143 | 183 | 244 | 249 | 260 | 234 | 160 | 102 | 50 | 42
nastonecznienia Qso, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qu=Gr* 10 Aty KWh/m-c 112 101 112 108 112 108 112 112 108 112 108 112
Miesieczne zyski ciepta Qu gn=Qsot Qint 183 180 255 291 355 357 371 346 268 213 158 153
kWh/m-c
IH=QH g/ Qe 0,24 0,26 0,45 0,61 1,26 3,53 | 12,87 | 2,82 1,07 0,50 0,26 0,22
OH,1 0,23 0,25 0,36 0,53 0,94 0,00 0,00 0,00 0,78 0,38 0,24 0,23
OH,2 0,25 0,36 0,53 0,94 2,40 0,00 0,00 0,00 1,94 0,78 0,38 0,24
fo,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow |4 65 100|098 [095 [070 |o28 |o08 |035 [078 |o097 [1.00 [1,00
ciepta, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qu ng,n=Qunt = NH,gn Qugn 582 502 313 203 15 0 0 0 25 218 439 539
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=S(QH.ndn), kKWh/rok 2836,0




Catos¢ budynku

Zestawienie stref

Nazwa strefy A¢ \' qi Zapotrzebowanie na ciepto Qi ng
Numer strefy
- m’ m °Cc kWh/rok
1 Czes$¢ mieszkalna 1681,25 4536,15 20,5 55156,62
2 klatki schodowe 197,12 590,52 8,0 2625,40
3 piwnica 485,00 1163,80 8,8 7559,76
4 Cze$¢ biurowa 49,98 137,45 20,0 2835,96
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu,na [kWh/rok] 68177,74

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej

Catos$¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4.19 kJ/kgK
Gestosé wody, rw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, qcw 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, qo 10 °Cc
Wspotczynnik korekcyjny, ki 1,00 -

Liczba jednostek odniesienia, L; 104 j-o.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 0,80 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vcew 38,40 dmalj.o.-d
Mnoznik na przerwy urlopowe 0,90 -

Czas uzytkowania instalacji, tuz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qw ng 54968,51 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto z cieptowni weglowej

Wspotczynnik Wy 1,30 -
Wspotczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qg 68177,74 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg do 100-300kW

Sprawnos¢ wytwarzania hi g

0,93 |-

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

Sprawnos¢ regulacji hye

0,07 |

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami w pom. ogrzewanych

Sprawnosé przesytu hyg

0,97 |




Wybrany wariant akumulaciji Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji hy s 1,00 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy ot 0,88 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepom e 768,94 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Nowe zrédio cieptej wody

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj no$nika energii Ciepto z cieptowni weglowej

Wspotczynnik Wy 1,30 -
Wspotczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa Qw ng 54968,51 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

woda)

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i ciepta

Sprawnos$¢ wytwarzania hy g

0,96

Wybrany wariant przesytu

rozprowadzajace izolowane

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z
obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i przewody

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody

Sprawnosé przesytu hy g

0,84

Wybrany wariant akumulacji

niskoenergetycznego

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

Sprawnos¢ akumulacji hw,s 0,84 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika hyy ot 0,48 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqpomwe 487,60 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta Qun Qp

kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 77914,12 103595,18
Suma 77914,12 103595,18

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrédta Quw Qpw

kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 113608,86 149154,30
Suma 113608,86 | 149154,30
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+ Qpw 252749,49 | kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qkn+Qxw) / As 79,36 kWh/(m?rok)
Erc;;zrgt/ovxvlvzkrﬁin;li(egz}c\zigg?\gé ;acphc;;ﬁ::rc])i:/sén;a;g ;i:fodnawialna energie pierwotng do ogrzania, wentylacji i 104,73 KWh /(mz-rok)
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Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 2413,35 m
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, 2,
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej A EPrw 105,00 kWh/(m"rok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, | EP max 105,00 kWh/(mz-rok)
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m®erok) EPmax KWh/(m?erok) Uwagi
104,73 < 105,00 Warunek spetniony
9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego
Dane zbiorcze ze stref budynku
Powierzchnia ogrzewana catosci budynku As 2413,35 m?
Grupa: Czes¢ budynku
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz EP 104,73 kWh/(mz-rok)
chiodzenia
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania EP max 105,00 kWh/(mz-rok)
cieptej wody oraz chtodzenia
Sredniowazony wspétczynnik EP,,
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz EPm 104,73 kWh/(mz-rok)
chiodzenia
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania EP mmax 105,00 kWh/(mz-rok)
cieptej wody oraz chtodzenia
Roczny w§kazn|k obllgz_emowy zapotrzepowapla na energie koncoyva do EK., 79,36 kWh/(mz-rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m?erok) Uwagi
104,73 < 105,00 Warunek spetniony
10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014
Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrdd zewnetrznych Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
11) Bilans mocy
. Zapotrzebowanie na moc Epom :
Lp. Branza [KWhirok] Uwagi
1 Ogrzewanie 768,94
2 Przygotowanie cieptej wody 487,60




Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-poréwnawcza

Tytut: Analiza poréwnawcza kosztéw ogrzewania, cieptej wody i chtodzenia dla systemu
konwencjonalnego (ciepto z wezta cieplnego ) i alternatywnego (pompy ciepta, system VRV).
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1. Dane budynku
1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Adres budynku: Legionowo, ul. Polskiej Organizacji Wojskowej
Nazwa inwestora: Gmina Miejska Legionowo , Urzad Miasta Legionowo

Adres inwestora: Legionowo, ul.marsz. Jézefa Pitsudskiego 41
1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie
Powierzchnia zabudowy A,=600,74 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2413,27 m*
Powierzchnia netto A=2413,27 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=13055,00 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=6427,92 m®

Liczba kondygnaciji: 5

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#ina [KWh/rok]
1 Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 68177,7

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 768,94 kWh/rok
2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 68177,7

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 756,97 kWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

1 Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 54968,5

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody: 487,60 kWh/rok
2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 60,0 32981,1
2 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 40,0 21987,4

Zapotrzebowanie na energig elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody: 521,79 kWh/rok
3. Dostepne nosniki energii - energia elektryczna, ciepto z sieci miejskiej

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

Brak mozliwosci podtaczenia innych nos$nikow

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegéline paliwa

5.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Ciepto z cieptowni weglowej 0.07 zt/kWh
2 Energia elektryczna - produkcja mieszana 0.50 zt/kWh
5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 0.50 zt/kWh

2 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 0.00 zt/kWh




6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp.

Nazwa systemu

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

1

Opis ogdlny

Analiza poréwnawcza dla budynku wielorodzinnego.

Analiza poréwnawcza dla budynku wielorodzinnego.

System ogrzewania

TAK, Zrédto 'Nowe zrédio ogrzewania' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto z
cieptowni weglowej o wH=1,30, typu Wezet cieplny
kompaktowy z obudowg do 100-300kW o
sprawnos$ci wytwarzania hH,g=0,93, Ogrzewanie
wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi z
regulacjg centralng i miejscowg(zakres P-1K) o
sprawnosci regulacji hH,e=0,97, C.o. wodne z
zrédtem w budynku, z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami w pom. ogrzewanych o
sprawnosci przesytu hH,d=0,97, Brak zasobnika
buforowego o sprawnosci akumulaciji hH,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Energia elektryczna - produkcja mieszana, typu Pompy
ciepta powietrze/woda w nowych budynkach o sprawnosci
wytwarzania hH,g=2,70, Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi z regulacjq centralng i
miejscowg(zakres P-2K) o sprawnosci regulacji hH,e=0,93,
C.o. wodne z Zrédtem w budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami w pom. ogrzewanych o
sprawnosci przesytu hH,d=0,97, Brak zasobnika buforowego
o sprawnosci akumulacji hH,s=1,00.

System wentylacji

TAK, z przewagg wentylacji typu '"Wentylacja
graawitacyjna' o strumieniu powietrza Vo=4499,54
m/h.

TAK, z przewaga wentylacji typu 'Wentylacja grawitacyjna’' o
strumieniu powietrza Vo=4499,54 m’/h.

System cieptej wody

TAK, Zrodto 'Nowe zrédio cieptej wody' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto z
cieptowni weglowej o wW=1,30, typu Wezet ciepiny
kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i ciepta woda)
o sprawnos$ci wytwarzania hW,g=0,96, Centralne
przygotowanie c.w.u., instalacja z cyrkulacjg i petng,
izolacjg przewoddéw o sprawnosci przesytu
hW,d=0,60, Zasobnik w systemie wg standardu
budynku niskoenergetycznego o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,84.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 60,00 % na paliwo
Energia elektryczna - produkcja mieszana, typu Pompa
ciepta glikol/woda o sprawnosci wytwarzania hw,g=3,20,
Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja z cyrkulacjg i
petng izolacjg przewoddw o sprawnosci przesytu hwW,d=0,70,
Brak zasobnika o sprawno$ci akumulacji hW,s=1,00, Zrédto o
udziale procentowym 40,00 % na paliwo Paliwo - Kolektory
stoneczne termiczne, typu Kolektory stoneczne o sprawnosci
wytwarzania hW,g=1,00, Centralne przygotowanie c.w.u.,
instalacja z cyrkulacja i petng izolacjg przewoddéw o
sprawnosci przesytu hW,d=0,70, Zasobnik w systemie wg
standardu budynku niskoenergetycznego o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,84.

7. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa

Udziat % hH,tot Hu

Jedn.

Qg 1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B |Jedn.

Ciepto z cieptowni weglowej

100,0 0,88 1,00

kWh/kWh

779141 779141 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 768,94 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Rodzaj paliwa

Udziat % hH,tot Hu

Jedn.

Qg 1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B |Jedn.

Energia elektryczna - produkcja mieszana

100,0 2,44 1,00

kWh/kWh

279417 279417 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 756,97 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto z cieptowni
wigglowej
[k¥Whirok]

Energia
elektryczna -
produkeja
rieszana
[kWhirak]

oo 100000 200000 300000 400000 500000 BO0000 700000

779141

7869

an

28658 7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji




8. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
8.1. Budynek projektowany

Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 0,48 1,00 kWh/kWh | 113608,9 113608,9 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody: 487,60 kWh/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zroédtami energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana | 60,0 2,24 1,00 kWh/kWh | 14723,7 14723,7 kWh/rok

Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 40,0 0,59 1,00 kWh/kWh | 37266,8 37266,8 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody: 521,79 kWh/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Ciepto z cieptowni
wi glowej
[KWh/rok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[k¥¥h/rok]

Paliwo - Kolektory
staneczne

termiczne
[k¥hirok]

100000,0
Ciepto z cieptowni Energia elektryczna - Paliwo - Kolektory
weglowej [KWh/rok] produkcja mieszana stoneczne termiczne
kWhiTok] [KWh/rok]
Projektowany 113608 9 00
Alternatywny oo 37266 5

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

Cwwl

&0000,0 1000000 1500000

Ciepto z . 113608 2
cieptowni
weglowej
[kWhirok]

Energia ] 487 6

elektryczna -
produkcja
mieszana
[KWh/rok]

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym



Zuzycie nosnikow energii w budynku ze 2rodtami alternatywnymi

Ciyl

100000 200000 300000 400000 500000

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[kiwh/rok]

Paliwo - I 372668
Kolektory
stoneczne
termiczne
[kWh/rok]

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku

Ciepto z cieptowni
weglowej
[K¥hérak]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[KW¥hirak]

Paliwo - Kolektory
stoneczne
termiczne
[k¥hirk]

0o 500000 100000,0 150000,0
Ciepto z cieptowni Energia elektryczna - Paliwo - Kolektory

weglowej [kKWh/rok] produkcja mieszana stoneczne termiczne
[kWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany 1915230
Alternatywny an

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

1 Ciepto z cieptowni weglowej 77914.12 kWh/rok 5516.32
2 Energia elektryczna - produkcja 768.94 KWh/rok 384.47
mieszana
Optaty state On, zl/m-c 0.00
Abonament Ab zl/m-c 20.00

Energia elektryczna - produkcja
1 mieszana 27941.70 kWh/rok 13970.85
Optaty state O zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00




1 pompa ciepta zakup i montaz 1.0 185000.00

227550.00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky= zt

227550.00

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

co

: _

oo 500000 100000,0 150000 0 2000000 2500000

Projektowany
Alternatywny

2275800

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztdw eksploatacyjnych

co
[zHrok]

5000,0

[zhTok]

Projektowany
Alternatywny 14349 3

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylac;ji

11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

rzygotowania cieptej wod

1 Ciepto z cieptowni weglowej 113608.86 kWh/rok 8043.51
9 Erjergia elektryczna - produkcja 487.60 KWh/rok 243.80
mieszana
Optaty state On, zl/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00




kolektory stoneczne wraz z
L 1.0
zasobnikiem

120000.00

1 Energia elekiryczna - produkcja 14723.71 kWh/rok 7361.85
mieszana
9 Palivyo - Kolektory stoneczne 37266.79 KWh/rok 0.00
termiczne
Optaty state O, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

147600.00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

147600.00

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

CiylJ

: _

150000,0

oo 50000,0

Projektowany
Alternatywny

1476000

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

Cywl
[ztrak]

oo 10000 20000 30000 40000 50000 GOOOO  7OO00  GOO0D0

Ccwu

[zkirok]
Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody




12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[z

co
(=]

CHLl
(=]

oo 500000 100000,0 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000
Calkowite
[z] [ [z]

[ifi]
751500

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztfrak]

co
[ztrak]

il
[ztrok]

5000 0
Catkowite
[zt/rok] [zt/rok]

Projektowany 144281

Alternatywny 219721 14349 3

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

wzgledem inwestycyjnym

6140.79 14349.33
- -133.67
0.00 227550.00
2.54 5.95
0.00 94.29
- -8208.54
- -27.72

i nie korzystne pod




13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kw e zt/rok 8287.31 7622.75
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 8.02
Koszty inwestycyjne Kw, zt 0.00 147600.00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % -

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m‘“rok 3.43 3.16
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie ztim? 0.00 61.16
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - 664.56
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 222.10

WYNIKI ANALIZY:

Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie -27.72
System przygotowania cieptej wody nie 222.10

14. Zestawienie kosztdw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow

BO0OO0 Dzt

500000 Dzt
400000 Dzt
300000 Dzt
200000 Dzt

100000 Dzt

0.0zt

1) 1 2 3 4 a B
lat rok lata lata lata lat lat

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Kosaty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

8 9 10
lat lat lat

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy e O Koszty ek[sz;:]loatacyjne Koszty inwestycyjne [24] Koszty ek?zp;]loatacyjne

0 0.00 - 375150.00 -

1 0.00 28856.19 375150.00 43944 .16
2 0.00 43284.29 375150.00 65916.23
3 0.00 57712.38 375150.00 87888.31
4 0.00 72140.48 375150.00 109860.39
5 0.00 86568.57 375150.00 131832.47
6 0.00 100996.67 375150.00 153804.54
7 0.00 115424.76 375150.00 175776.62
8 0.00 129852.86 375150.00 197748.70
9 0.00 144280.96 375150.00 219720.78
10 0.00 158709.05 375150.00 241692.85




Srodowiskowa analiza
optymalizacyjno-poréwnawcza

Tytut: Analiza poréwnawcza istniejgcego zrédta systemu ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej z mozliwymi alternatywnymi zrédtami opartymi o dostepne nosniki energii.

todz, 2014-05-15



Spis tresci:

0o N O O B~ WON -

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne no$niki energii

. Warunki przytagczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemdéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;j
. Charakterystyka zrddet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikéw energii

9.

Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdw i nosnikow energii

10. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemdéw w budynku

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt sSrodowiskowy)

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie



1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie

Powierzchnia zabudowy A,=600,74 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2413,27 m*

Powierzchnia netto A=2413,27 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=13055,00 m®

Kubatura ogrzewana budynku V=6427,92 m*

Liczba kondygnacji: 5

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [KWh/rok]
1 Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 68177,7

2.1.2. System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 768,94 kWh/rok

Lp.

Rodzaj paliwa

Udziat %

QH.nd [kWh/rok]

1

Energia elektryczna - produkcja mieszana

100,0

68177,7

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 756,97 kWh/rok

2.2. Zestawien

ie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 54968,5

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody: 487,60 kWh/rok

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 60,0 32981,1
2 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 40,0 21987,4

Zapotrzebowanie na energig elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody: 521,79 kWh/rok

3. Dostepne nosniki energii

energia elektryczna, ciepto z sieci miejskiej

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

Brak mozliwosci podtaczenia innych nosnikow

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

wody

Lp. |Nazwa systemu Wariant projektowany

1 Opis ogodlny Analiza poréwnawcza dla budynku wielorodzinnego.
TAK, Zrédto 'Nowe zrédio ogrzewania' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto z cieptowni weglowej o
wH=1,30, typu Wezet cieplny kompaktowy z obudowg do 100-300kW o sprawnosci wytwarzania hH,g=0,93,

2 System ogrzewani Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi z regulacjg centralng i miejscowg(zakres P-1K) o

ystem ogrzewania sprawnosci regulacji hH,e=0,97, C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzadzeniami w pom. ogrzewanych o sprawnosci przesytu hH,d=0,97, Brak zasobnika buforowego o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00.

3 System wentylacji TAK, z przewaga wentylacji typu 'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu powietrza Vo=4499,54 m¥h.
TAK, Zrédto 'Nowe zrédio cieptej wody' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto z cieptowni weglowej o

4 System cieptej wW=1,30, typu Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i ciepta woda) o sprawnosci wytwarzania

hW,g=0,96, Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja z cyrkulacjq i petng izolacjg przewodoéw o sprawnosci przesytu
hW,d=0,60, Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego o sprawnosci akumulacji hW,s=0,84.




6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji
6.1. Budynek projektowany

Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 0,88 1,00 kWh/kWh | 77914,1 779141 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 768,94 kWh/rok
6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - produkcja mieszana | 100,0 2,44 1,00 kWh/kWh | 27941,7 279417 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji: 756,97 kWh/rok
6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i Zzrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto z cieptowni
weglowe]
[K¥hirak]

Energia
elektryczna -
produkcja
migszana
[k¥hirok]

00 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000
Ciepto z cieptowni weglowej Energia elektryczna - produkcja
[KWhirok] mieszana [kWh/rok]
768,3
2B698,7

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 0,48 1,00 kWh/kWh | 113608,9 113608,9 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody: 487,60 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - produkcja mieszana | 60,0 2,24 1,00 kWh/kWh | 14723,7 14723,7 kWh/rok

Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 40,0 0,59 1,00 kWh/kWh | 37266,8 37266,8 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody: 521,79 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie ciepte] wody

Ciepto z cieptowni
werglowe]
[kW¥hirok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[K¥Whirok]

Paliwo - Kolektary
stoneczne
termiczne
[k\Whirok]

100000 0
Cieplo z cieptowni Energia elektryczna - Paliwo - Kolektory

weglowej [kWhirok] produkcja mieszana stoneczne termiczne
[kWWh/rok] [kWh/rok]

Projektowany 113608 9
Alternatywny i)}

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody



8. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

CWWl
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Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

ku ze zroédtami alternatywnymi
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Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku



9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw i nosnikow energii

9.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO, PYL SADZA B-a-P
Cieplo z cieptowni kg/Mg 19,200000 | 3,200000 | 10,000000 | 23900000 | 44000000 | 0,140000 | 0,003200
weglowej 0
Energia elekiryczna - kg/kWh 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CO; PYL SADZA B-a-P
Ciepto z cieptowni kg/Mg 19,200000 | 3,200000 | 10,000000 | 2130:00000 | 414000000 | 0,140000 | 0,003200
weglowej 0
Energia elekiryczna - kg/kWh 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami
System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO. PYL SADZA B-a-P
Energia elektryczna - kg/kWh 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx co CO. PYL SADZA B-a-P
Energia elektryczna - kg/kWh 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana
Paliwo - Kolektory kgkWh | 0000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0000000 | 0,000000
stoneczne termiczne

10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku
10.1. Budynek projektowany
System Jedn. SO, NOx co CO. PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 1495958,15 | 249326,961 | 779141,758 | 165957850, | 1090798,87
wontylac kg/rok ) 5 4 110 20 10907,9793 | 249,3252
System przygotowania 2181294,49 | 363549,464 | 1136088,90 | 241987353, | 1590524,73
cioplol wody kg/rok 3 3 79 3109 " 15905,2413 | 363,5484
Jedn. S0, NOx co co, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku 3677252,64 | 612876,425 | 1915230,66 | 407945203, | 2681323,60
kg/rok o 9 p 8510 " 26813,2206 | 612,8736
10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
System Jedn. SO, NOx co CO. PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i kg/rok 261,1578 66,0069 19,8021 | 28698,6619 | 43,0480 0,0775 0,0015
wentylacji
System przygotowania kg/rok 138,7340 35,0646 10,5194 | 152454934 | 22,8682 0,0412 0,0008
cieptej wody
Catkowita emisja w Jedn. S0, NOx co co, PYL SADZA B-a-P
budynku kg/rok 399,8918 101,0716 30,3215 | 43944,1553 | 65,9162 0,1186 0,0024




11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

3677252,649720 399,891813 3676852,757907
612876,425907 101,071557 612775,354350 99,98
1915230,666611 30,321467 1915200,345144 100,00
407945203,851943 43944,155301 407901259,696642 99,99
2681323,604246 65,916233 2681257,688013 100,00
26813,220587 0,118649 26813,101938 100,00
612,873604 0,002373 612,871231 100,00
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
40000000 7000000
3500000 0 F00000 0
30000000 500000 0
2500000 0 4000000
20000000 00000
1500000 0 '
1000000 0 2000000
£00000 0 1000000
apo an
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
S0Z B2 B 3999 MO B125876 4 1011
" kgirak] " [kgirak]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
2000000 0 S0000000a a
4000000000
1500000 0
3000000044
1000000, 200000000 4
5000000 100000000 0
an
oo Projektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny - Cco2 407945203 5 43944 2
(mCO [ky/frok]| 19152307 303 [keyrok]
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w
sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = eso2/er = 20/20 mg/ma =1,00
Knox = eso2/er = 20/40 mg/m3 =0,50

Kco = esoo/e; = brak wymagan

Kcoz = eso2/e; = brak wymagan

Keve = eso/er = 20/40 mg/m3 =0,50

Ksapza = €so2/er = 20/8 mg/ma =2,50

Kg.ap = €s02/€ = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisja - Budynek

Emisja - Budynek z

Emisja réwnowazna -

Emisja rownowazna -

Emitowane Wspétczynnik A m Budynek Budynek z
zanieczyszczenie toksycznosci K pm[j::;::)vl\('f ny i?gg::;tiy[‘:;%z:] projektowany ’allternat'ywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 3677252,649720 399,891813 3677252,649720 399,891813
NOx 0,50 612876,425907 101,071557 306438,212954 50,535779
PYL 0,50 2681323,604246 65,916233 1340661,802123 32,958116
SADZA 2,50 26813,220587 0,118649 67033,051468 0,296623
B-a-P 20000,00 612,873604 0,002373 12257472,074501 47,459688
taczna emisja réownowazna 17648857,790765 531,142019

12.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [Kg/rok]
20000000 0
150000000
10000000 4
50000000
an
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zrodtami
Emisja 17648357 5 8311
ronwnowazna
[0
rok]

12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w

emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 17648326,65 kg/rok)

korzystniejszym niz wariant projektowany.




