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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét przy budowie o$wietlenia terenu Parku Zdrowia z zespolem urzadzen spor-
towo-rekreacyjnych w Legionowie, u zbiegu ulic: Jana III Sobieskiego i ul. B.Chrobrego.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla wykonania prac wymienionych w p.1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wszystkich robét zwiazanych z
budowa linii kablowych wymienionych w p.1.1.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazo-
wym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, uto-
zone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbu-
dowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgal¢ziania lub za-
konczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu po-
ziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii ka-
blowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna

dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza dla opraw o§wietleniowych.

1.4.11. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czgsci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-IEC 60050-826:2000.



1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w niniejszej SST.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzy-
niera kontraktu program zapewnienia jakosci (PZJ).

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA

Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow podano w niniejszej SST.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, winny posiada¢ deklaracje zgodnosci lub posia-
da¢ oznaczenie CE.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 KABLE

Przy budowie nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa i niniejsza SST.
Begbny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.3 MUFY I GLOWICE KABLOWE

Mutfy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napig¢cia znamionowego, przekroju i
liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mutfy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

24 PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm.

2.5 FOLIA

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowa-
nie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6 SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy do budowy o$wietlenia terenu nalezy stosowa¢ na podstawie dokumentacji projektowej. Za-
leca si¢ stupy stalowe ozdobne, azurowe, typu parkowego, ale zatwierdzone przez Inwestora. Stup
jest montowany do wykonanego fabryczne fundamentu betonowego, przy pomocy srub M16. Kon-
strukcja stupa zabezpieczona przez cynkowanie ogniowe. Stup powinien by¢ wyposazony w ta-
bliczke bezpiecznikowa zainstalowana w bazie stupa; zamknigta drzwiczkami i w przewdd elek-
tryczny 3x1,5.

2.7 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy o$wietleniowe zgodnie z dokumentacja projektowa — ledowe, typu parkowego IP65 lub
podobne w wygladzie, typie, parametrach o§wietlenia, itp. — zmienione za zgoda Inwestora. Opra-



wy montowane bezposrednio w ziemi do podswietlenia powinny tez by¢ w miar¢ mozliwosci le-
dowe, w przeciwnym przypadku o mocach do 100 W.

2.8 PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub sta-
li, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powle-
czone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenu (PE) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30
kV. W celu ochrony kabli istniejacych zaleca sig stosowac ostony dwudzielne.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpie-
czonych przed dziataniem sil mechanicznych.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wy-
konywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kon-
traktem.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWEJ OSWIETLENIA TERENU

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej o$wietlenia terenu winien wykazac si¢ moz-
liwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robét:

e gspawarki transformatorowe;j;

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

e zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA;

¢ podnosnika montazowego samochodowego.

4 TRANSPORT

41 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kon-
traktem.



4.2 SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej o§wietlenia terenu parku powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego;

¢ samochodu dostawczego;

e przyczepy do przewozenia kabli;

¢ samochodu samowyladowczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 TRASOWANIE LINII

Wiytyczenie trasy linii wykonuja stuzby geodezyjne na podstawie dokumentacji prawnej i technicz-
nej.

52 MONTAZ SEUPOW OSWIETLENIOWYCH

5.2.1 ROBOTY ZIEMNE I FUNDAMENTOWE DLA SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Wymagania technologiczne przy stawianiu stupéw powinny by¢ okreslone w szczegétowej instruk-
cji montazu.
Przed zamontowaniem konstrukcji wsporczych nalezy skompletowa¢ elementy po uprzednim skon-
trolowaniu ich stanu.
Przed zatozeniem S$rub przy taczeniu elementéw nalezy sprawdzi¢ pokrywanie si¢ otworéw w pota-
czeniu. Dla $rub M16 dopuszczalne odchylki wynosza Imm. Niedopuszczalne jest rozwiercanie
lub wiercenie nowych otworéw. Nie wolno stosowac §rub o mniejszej srednicy.
Gtebokos¢ zakopanego stupa powinna spetnia¢ warunek:

¢ D(m)>{hs(m)/10} +0,5

5.2.2 MONTAZ I USTAWIANIE SLUPOW

e Stupy ustawione na stanowiskach powinny sta¢ pionowo;

e (S oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi drogi. Wneka na tabliczke powinna
tworzy¢ kat 45° z linia réwnolegla do kierunku ruchu. (od strony przeciwnej do kierunku
najazdu). Zaleca si¢ by dolna krawgdz wngki byla usytuowana nie nizej niz 0,5m od po-
wierzchni gruntu;

e  We wszystkich stupach nalezy zamontowac tabliczke bezpiecznikowo — zaciskowa. Wneka
na tabliczk¢ musi by¢ wyposazona w drzwiczki z zamkiem.

5.2.3 MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

e Nalezy sprawdzi¢ dzialanie opraw oraz prawidtowos$¢ potaczen przed zamocowaniem
opraw na stupie;

e Jesli szczegélowa instrukcja montazu nie stanowi inaczej — oprawy nalezy montowac na
stupie po jego wczesniejszym ustawieniu;

e Oprawy na slupach nalezy montowa¢ w sposéb trwaty, ale umozliwiajacy wymiang oprawy
(np. przez skrecanie na $ruby z podktadkami sprezystymi);

® Przewody zasilajace powinny by¢ podtaczone do zaciskow przylaczeniowych oprawy.



53 MONTAZ URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH

Zabezpieczenie linii o§wietlenia terenu znajduje si¢ w rozdzielnicy zasilajacej. Zabezpieczenie
opraw oswietlenia nalezy umiesci¢ na tabliczce we wngce stupa zamykanej drzwiczkami. Tabliczki
bezpiecznikowe musza zawiera¢ rowniez zaciski o odpowiednich parametrach, umozliwiajace
przytaczenie kabli dochodzacych i odchodzacych ze stupa. Podstawy zaciskow musza by¢ zabez-
pieczone przed obracaniem si¢ lub obluzowaniem wskutek dokrecania lub odkrgcania przewodow.

54 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA I MONTAZ UZIEMIEN

Linie kablowe zasilajace niskiego napigcia oraz linie zasilajace oSwietlenie terenu nalezy zbudowac
w uktadzie sieciowym TN-C. Wzdluz trasy linii, wszedzie tam gdzie jest mozliwe nalezy taczyc
przewdéd PEN z uziomem naturalnym i sztucznym. Ochrona przed dotykiem posrednim zostanie
zrealizowana przez samoczynne wytaczenie zasilania. Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych
w obwodach odbiornikéw zainstalowanych na konstrukcjach linii energetycznych nie powinien
przekracza¢ 5 sekund. Jako zabezpieczenie (urzadzenie ochronne) samoczynnie wylaczajace zasi-
lanie obwodow odbiorczych odbiornikéw zainstalowanych w linii powinny by¢ zainstalowane za-
bezpieczenia przet¢zeniowe (nadmiarowo pradowe lub topikowe). Jako uziom sztuczny nalezy sto-
sowac tasmeg stalowa ocynkowana utozong na dnie rowu kablowego o przekroju podanym w doku-
mentacji projektowej. Zacisk PEN na tabliczce bezpiecznikowo zaciskowej kazdego stupa musi
by¢ potaczony przy pomocy przewoddéw uziemiajacych z uziomem taSmowym linii.
Instalacja uziemiajaca powinna by¢ odporna na korozjg, uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie
cieplne najwigkszych pradéw doziemnych, ktére moga przeptywac przez elementy instalacji.
Minimalne przekroje przewoddw uziemiajacych wynosza:

¢ Dla miedzi — 16 mm’

e Dlastali - 50 mm?2
Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajaca
wilgoci, np. masa asfaltowa.

5.5 BUDOWA LINII KABLOWYCH

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to linie kablowe nalezy budowa¢ zachowu-
jac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

¢ wybudowanie odcinka linii majacego parametry zgodne z warunkami technicznymi za-

silania 1 obliczeniami,

¢ wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z wybudowanym uktadem zasilajacym.
Budowg linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.5.1 ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej war-
stwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.6.4 powigkszona o 10 cm, na-
tomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,



d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odle-

Skrzyzowanie glo$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢ stykac

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamio- 50 10
nowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze

niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego 50 10
typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.6 UKLADANIE KABLI
5.6.1. Ogoélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci za-
pobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowane;j linii.
Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki po-
winny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podioza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powloki,

® nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) 1 b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sasiednie zrodha ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowe;j i
o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce poliwinitowej oraz kabli wie-
lozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i
o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.6.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypad-
kach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mdgiby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzi-
mego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Od-
legtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
e 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekra-
czajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystar-
czajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawic
zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o na-
pieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o na-
pieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
¢ | m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.

5.7 UKLADANIE KABLI ZASILAJACYCH OSWIETLENIE TERENU

Dla rob6t zwiazanych z uktadaniem kabli zasilajacych o$wietlenie terenu odnosza si¢ wszystkie
ustalenia dotyczace uktadania kabli zawarte w niniejszej specyfikacji, a ponadto:

® Przy wprowadzaniu kabli do stupéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla dlugosci ok. Im.

¢ Na koncach kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki jak w p.5.10.
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5.8 SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopa-
ny glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz li-
nia telekomunikacyjna.

59 SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI
PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwos$ci w najwe¢zszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elek-
troenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzy- | pozioma przy zblizeniu

Zowaniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, ga-| 80" przy $rednicy ru-

zowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami | rociagu do 250 50

palnymi o ci$nieniu do 0,5 at mm i 150%

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyz- wigkszej niz 100

szym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyz-

Szym niz 4 at 100 przy $rednicy rurociagu do 300 mm

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 30
podpora, odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ka- ) 50
naty

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan at- 50 50
mosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.10 SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miej-
scach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
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Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

Droga o przekroju ulicznym z kra-
ros przekroju wicznym z kazdej strony

weznikami

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do ze-
wnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypéw z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Droga o przekroju szlakowym z ro-
wami odwadniajacymi

W przypadku przekrojéw z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepu-
stow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérna czgscia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie po-
winna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorna czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla kon-
kretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zale-
wowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypéw lub na czg$ciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach poda-
nych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

5.11 WYKONANIE MUF I GLOWIC

Laczenie, odgalgzianie i zakonczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic kablo-
wych.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac monta-
zowych.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacjg
miejsc taczenia zyt zaleca sig¢ stosowac materiaty izolacyjne o wtasnos$ciach zblizonych do wtasno-
sci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tacze-
nia zyl kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z
zywic samoutwardzalnych.

5.12 UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o S$rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mecha-
niczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedno-
zylowych tworzacych uktad wielofazowy.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtgbokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwie-
nia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznura-
mi, pakutami lub pianka, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ wody do ich wnetrza i przed ich
zamuleniem.

5.13 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opa-
ski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

¢ gsymbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

6 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w niniejszej SST.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t przy budowie
linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzy-
nierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa,
SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Zaktadu Ener-
getycznego - zalozonej jakoSci.
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6.2 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,5 m.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub do-
kumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo in-
nych dokumentéw.

6.2.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace po-
miary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uzna-
ne za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.2.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, je-
zeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa ozna-
czone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonu-

jac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za do-

datni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

e 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych.

6.2.6. Proba napigeciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie

proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébg na-

pigeciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mie-

rzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

® izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia 1 bez objawéw przebicia
czgSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla;

e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w cza-
sie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ war-
tos¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.3 BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykony-
wania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7 OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w niniejszej SST.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8 ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w niniejszej SST.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Za-
mawiajacemu nastgpujace dokumenty:

¢ projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9 PODSTAWA PELATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w niniejszej SST.

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakoSci uzytych materialéw 1 wy-
konanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

odlaczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
1. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowy-
mi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bez-
pieczenstwa.

2. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Wyboér
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wplywow zewngtrznych

3. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres,
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przedmiot i wymagania podstawowe

4. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
przeciwporazeniowa

5. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
instalacji nn przed przejsciowymi przepigciami i uszkodze-
niami przy doziemieniach w sieciach ws

6. PN-IEC 60364-4-443:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

7. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Odtacze-
nie izolacyjne i taczeniowe

8. PN-IEC 60634-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

9. PN-IEC 60634-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Oprze-
wodowanie

10. PN-IEC 60634-5-523:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Obcia-
zalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

11. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Aparatu-
ra rozdzielcza i sterownicza

12. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Uziemie-
nia i przewody ochronne

10.2 INNE DOKUMENTY

Prawo budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. Nr 75 poz.690, z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie w sprawie infor-
macji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120 z 2003r., poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 marca 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom I - Budownic-

two.



