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NAJWA�NIEJSZE  OZNACZENIA  I  SKRÓTY 

 
OST - Ogólna specyfikacja techniczna 
SST - Szczegółowa specyfikacja techniczna 
ZDiT - Zarz�d Dróg i Transportu 
ITB - Instytut Techniki Budowlanej 
ZE - Zakład Energetyczny 
PZJ - Program zapewnienia jako�ci 
bhp - Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
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1 WST�P 

1.1 PRZEDMIOT  SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wy-
konania i odbioru robót przy budowie o�wietlenia terenu Parku Zdrowia z zespołem urz�dze� spor-
towo-rekreacyjnych w Legionowie, u zbiegu ulic: Jana III Sobieskiego i ul. B.Chrobrego. 
 

1.2 ZAKRES  STOSOWANIA  SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robót dla wykonania prac wymienionych w p.1.1. 
 

1.3 ZAKRES  ROBÓT  OBJ�TYCH  SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj� zastosowanie do wszystkich robót zwi�zanych z 
budow� linii kablowych wymienionych w p.1.1. 
 

1.4 OKRE�LENIA  PODSTAWOWE 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielo	yłowy lub wi�zka kabli jedno	yłowych w układzie wielofazo-
wym albo kilka kabli jedno- lub wielo	yłowych poł�czonych równolegle, ł�cznie z osprz
tem, uło-
	one na wspólnej trasie i ł�cz�ce zaciski tych samych dwóch urz�dze� elektrycznych jedno- lub 
wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło	one s� jedna lub wi
cej linii kablowych. 

1.4.3. Napi
cie znamionowe linii - napi
cie mi
dzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbu-
dowana. 

1.4.4. Osprz
t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do ł�czenia, rozgał
ziania lub za-
ko�czenia kabli. 

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6. Przegroda - osłona uło	ona wzdłu	 kabla w celu oddzielenia go od s�siedniego kabla lub od 
innych urz�dze�. 

1.4.7. Skrzy	owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz
�� rzutu po-
ziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz
�� rzutu poziomego innej linii ka-
blowej lub innego urz�dzenia podziemnego. 

1.4.8. Zbli	enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległo�� mi
dzy lini� kablow�, 
urz�dzeniem podziemnym lub drog� komunikacyjn� itp. jest mniejsza ni	 odległo�� dopuszczalna 
dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon zabezpieczaj�cych i w których 
nie wyst
puje skrzy	owanie. 

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr�głym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.10. Słup o�wietleniowy – konstrukcja wsporcza dla opraw o�wietleniowych. 

1.4.11. Ochrona przeciwpora	eniowa przed dotykiem po�rednim - ochrona cz
�ci przewodz�cych, 
dost
pnych w wypadku pojawienia si
 na nich napi
cia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.12. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z norm�  PN-IEC 60050-826:2000. 
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1.5 OGÓLNE  WYMAGANIA  DOTYCZ�CE  ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w niniejszej SST. 
Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonywania robót, powinien przedstawi� do aprobaty In	y-
niera kontraktu program zapewnienia jako�ci (PZJ). 

2 MATERIAŁY 

2.1 OGÓLNE  WYMAGANIA 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w niniejszej SST. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc
 materiały, winny posiada� deklaracje zgodno�ci lub posia-
da� oznaczenie CE. 
Inne materiały powinny by� wyposa	one w dokumenty na 	yczenie In	yniera. 
 

2.2 KABLE 

Przy budowie nale	y stosowa� kable zgodne z dokumentacj� projektow� i niniejsz� SST. 
B
bny z kablami nale	y przechowywa� w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym 
podło	u. 
 

2.3 MUFY  I  GŁOWICE  KABLOWE 

Mufy i głowice powinny by� dostosowane do typu kabla, jego napi
cia znamionowego, przekroju i 
liczby 	ył oraz do mocy zwarcia, wyst
puj�cych w miejscach ich zainstalowania. 
Mufy i głowice kablowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 
 

2.4 PIASEK 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiada� wymaganiom obowi�zuj�cych norm. 
 

2.5 FOLIA 

Foli
 nale	y stosowa� do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si
 stosowa-
nie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony 
kabli o napi
ciu znamionowym do 1 kV nale	y stosowa� foli
 koloru niebieskiego. 
Szeroko�� folii powinna by� taka, aby przykrywała uło	one kable, lecz nie w
	sza ni	 20 cm. 
 

2.6 SŁUPY  O�WIETLENIOWE  

Słupy do budowy o�wietlenia terenu nale	y stosowa� na podstawie dokumentacji projektowej. Za-
leca si
 słupy stalowe ozdobne, a	urowe, typu parkowego, ale zatwierdzone przez Inwestora. Słup 
jest montowany do wykonanego fabryczne fundamentu betonowego, przy pomocy �rub M16. Kon-
strukcja słupa zabezpieczona przez cynkowanie ogniowe. Słup powinien by� wyposa	ony w ta-
bliczk
 bezpiecznikow� zainstalowan� w bazie słupa; zamkni
t� drzwiczkami i w przewód elek-
tryczny 3x1,5. 

 

 

2.7 OPRAWY  O�WIETLENIOWE 

Oprawy o�wietleniowe zgodnie z dokumentacj� projektow� – ledowe, typu parkowego IP65 lub 
podobne w wygl�dzie, typie, parametrach o�wietlenia, itp.  – zmienione za zgod� Inwestora. Opra-
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wy montowane bezpo�rednio w ziemi do pod�wietlenia powinny te	 by� w miar
 mo	liwo�ci le-
dowe, w przeciwnym przypadku o mocach do 100 W. 

 

2.8 PRZEPUSTY  KABLOWE 

Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub sta-
li, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury u	ywane na przepusty powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działanie sił �ciskaj�cych, z 
jakimi nale	y liczy� si
 w miejscu ich uło	enia. Wn
trza �cianek powinny by� gładkie lub powle-
czone warstw� wygładzaj�c� ich powierzchni
, dla ułatwienia przesuwania si
 kabli. 
Zaleca si
 stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenu (PE) o �rednicy 
wewn
trznej nie mniejszej ni	 100 mm dla kabli do 1 kV i �rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 
kV. W celu ochrony kabli istniej�cych zaleca si
 stosowa� osłony dwudzielne. 
Rury na przepusty kablowe nale	y przechowywa� na utwardzonym placu, w miejscach zabezpie-
czonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 

3 SPRZ�T 

3.1 OGÓLNE  WYMAGANIA 

Wykonawca jest zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz
tu, który nie spowoduje nieko-
rzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te	 przy wy-
konywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprz
tu itp. 
Sprz
t u	ywany przez Wykonawc
 powinien uzyska� akceptacj
 In	yniera. 
Liczba i wydajno�� sprz
tu powinna gwarantowa� wykonanie robót zgodnie z zasadami okre�lo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach In	yniera w terminie przewidzianym kon-
traktem. 
 

3.2 SPRZ�T  DO  WYKONANIA  LINII  KABLOWEJ  O�WIETLENIA  TERENU 

Wykonawca przyst
puj�cy do budowy linii kablowej o�wietlenia terenu winien wykaza� si
 mo	-
liwo�ci� korzystania z nast
puj�cych maszyn i sprz
tu, gwarantuj�cych wła�ciw� jako�� robót: 
• spawarki transformatorowej; 
• zag
szczarki wibracyjnej spalinowej; 
• zespołu pr�dotwórczego trójfazowego, przewo�nego 20 kVA; 
• podno�nika monta	owego samochodowego. 
 

4 TRANSPORT 

4.1 OGÓLNE  WYMAGANIA 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót. 
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach In	yniera, w terminie przewidzianym kon-
traktem. 
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4.2 �RODKI  TRANSPORTU 

Wykonawca przyst
puj�cy do budowy linii kablowej o�wietlenia terenu parku powinien wykaza� 
si
 mo	liwo�ci� korzystania z nast
puj�cych �rodków transportu: 
• samochodu skrzyniowego; 
• samochodu dostawczego; 
• przyczepy do przewo	enia kabli; 
• samochodu samowyładowczego. 
Na �rodkach transportu przewo	one materiały powinny by� zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórc
. 
 

5 WYKONANIE  ROBÓT 

5.1 TRASOWANIE  LINII 

Wytyczenie trasy linii wykonuj� słu	by geodezyjne na podstawie dokumentacji prawnej i technicz-
nej. 
 

5.2 MONTA�  SŁUPÓW  O�WIETLENIOWYCH 

5.2.1 ROBOTY ZIEMNE I FUNDAMENTOWE DLA SLUPÓW O�WIETLENIOWYCH 
Wymagania technologiczne przy stawianiu słupów powinny by� okre�lone w szczegółowej instruk-
cji monta	u. 
Przed zamontowaniem konstrukcji wsporczych nale	y skompletowa� elementy po uprzednim skon-
trolowaniu ich stanu. 
Przed zało	eniem �rub przy ł�czeniu elementów nale	y sprawdzi� pokrywanie si
 otworów w poł�-
czeniu. Dla �rub M16 dopuszczalne odchyłki wynosz� 1mm. Niedopuszczalne jest rozwiercanie 
lub wiercenie nowych otworów. Nie wolno stosowa� �rub o mniejszej �rednicy. 
Gł
boko�� zakopanego słupa powinna spełnia� warunek: 

• D(m)  {hs (m) / 10 } + 0,5 
 
5.2.2 MONTA�  I  USTAWIANIE  SŁUPÓW 

• Słupy ustawione na stanowiskach powinny sta� pionowo; 
• O� oprawy powinna by� ustawiona prostopadle do osi drogi. Wn
ka na tabliczk
 powinna 

tworzy� k�t 45° z lini� równoległ� do kierunku ruchu. (od strony przeciwnej do kierunku 
najazdu). Zaleca si
 by dolna kraw
d� wn
ki była usytuowana nie ni	ej ni	 0,5m od po-
wierzchni gruntu; 

• We wszystkich słupach nale	y zamontowa� tabliczk
 bezpiecznikowo – zaciskow�. Wn
ka 
na tabliczk
 musi by� wyposa	ona w drzwiczki z zamkiem. 

 
5.2.3 MONTA�  OPRAW  O�WIETLENIOWYCH 

• Nale	y sprawdzi� działanie opraw oraz prawidłowo�� poł�cze� przed zamocowaniem 
opraw na słupie; 

• Je�li szczegółowa instrukcja monta	u nie stanowi inaczej – oprawy nale	y montowa� na 
słupie po jego wcze�niejszym ustawieniu; 

• Oprawy na słupach nale	y montowa� w sposób trwały, ale umo	liwiaj�cy wymian
 oprawy 
(np. przez skr
canie na �ruby z podkładkami spr
	ystymi); 

• Przewody zasilaj�ce powinny by� podł�czone do zacisków przył�czeniowych oprawy. 
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5.3 MONTA�  URZ�DZE�  ZABEZPIECZAJ�CYCH 

Zabezpieczenie linii o�wietlenia terenu znajduje si
 w rozdzielnicy zasilaj�cej. Zabezpieczenie 
opraw o�wietlenia nale	y umie�ci� na tabliczce we wn
ce słupa zamykanej drzwiczkami. Tabliczki 
bezpiecznikowe musz� zawiera� równie	 zaciski o odpowiednich parametrach, umo	liwiaj�ce 
przył�czenie kabli dochodz�cych i odchodz�cych ze słupa. Podstawy zacisków musz� by� zabez-
pieczone przed obracaniem si
 lub obluzowaniem wskutek dokr
cania lub odkr
cania przewodów. 
 

5.4 OCHRONA  PRZECIWPORA�ENIOWA  I  MONTA�  UZIEMIE�  

Linie kablowe zasilaj�ce niskiego napi
cia oraz linie zasilaj�ce o�wietlenie terenu nale	y zbudowa� 
w układzie sieciowym TN-C. Wzdłu	 trasy linii, wsz
dzie tam gdzie jest mo	liwe nale	y ł�czy� 
przewód PEN z uziomem naturalnym i sztucznym. Ochrona przed dotykiem po�rednim zostanie 
zrealizowana przez samoczynne wył�czenie zasilania. Czas zadziałania zabezpiecze� zwarciowych 
w obwodach odbiorników zainstalowanych na konstrukcjach linii energetycznych nie powinien 
przekracza� 5 sekund. Jako zabezpieczenie (urz�dzenie ochronne) samoczynnie wył�czaj�ce zasi-
lanie obwodów odbiorczych odbiorników zainstalowanych w linii powinny by� zainstalowane za-
bezpieczenia przet
	eniowe (nadmiarowo pr�dowe lub topikowe). Jako uziom sztuczny nale	y sto-
sowa� ta�m
 stalow� ocynkowan� uło	on� na dnie rowu kablowego o przekroju podanym w doku-
mentacji projektowej. Zacisk PEN na tabliczce bezpiecznikowo zaciskowej ka	dego słupa musi 
by� poł�czony przy pomocy przewodów uziemiaj�cych z uziomem ta�mowym linii. 
Instalacja uziemiaj�ca powinna by� odporna na korozj
, uszkodzenia mechaniczne oraz działanie 
cieplne najwi
kszych pr�dów doziemnych, które mog� przepływa� przez elementy instalacji.  
Minimalne przekroje przewodów uziemiaj�cych wynosz�:  

• Dla miedzi  – 16 mm2 
• Dla stali   - 50 mm2 

Przewody uziemiaj�ce wprowadzane do gruntu powinny by� pokryte warstw� nie przepuszczaj�c� 
wilgoci, np. mas� asfaltow�. 
 

5.5 BUDOWA  LINII  KABLOWYCH  

Metoda budowy uzale	niona jest od warunków technicznych wydanych przez u	ytkownika linii.  
Je	eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to linie kablowe nale	y budowa� zachowu-
j�c nast
puj�c� kolejno�� robót: 

• wybudowanie odcinka linii maj�cego parametry zgodne z warunkami technicznymi za-
silania i obliczeniami, 

• wykonanie podł�czenia nowego odcinka linii z wybudowanym układem zasilaj�cym. 
Budow
 linii nale	y wykonywa� zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpiecze�stwa i 
higieny pracy. 
 
5.5.1 ROWY  POD  KABLE 
Rowy pod kable nale	y wykonywa� za pomoc� sprz
tu mechanicznego lub r
cznie w zale	no�ci od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez 
słu	by geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzale	nione s� od rodzaju kabli i ich ilo�ci układanych w jednej war-
stwie. 
Gł
boko�� rowu okre�lona jest gł
boko�ci� uło	enia kabla wg p. 5.6.4 powi
kszon� o 10 cm, na-
tomiast szeroko�� dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilo�� kabli w jednej warstwie, 
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 d - suma �rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległo�ci pomi
dzy kablami wg tablicy 1. 
 

Tablica 1. Odległo�ci mi
dzy kablami uło	onymi w gruncie przy skrzy	owaniach i zbli	eniach 

 
 

Skrzy	owanie 
Najmniejsza dopuszczalna odle-

gło��  w cm 
lub zbli	enie pionowa przy 

skrzy	owaniu 
pozioma przy 

zbli	eniu 
Kabli elektroenergetycznych na napi
cie znamionowe do          
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urz�dze� o�wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mog� si
 styka� 

Kabli elektroenergetycznych na napi
cie znamionowe do          
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napi
cie znamio-
nowe wy	sze ni	 1 kV 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napi
cie znamionowe wy	sze 
ni	 1 kV i nie przekraczaj�ce 10 kV z kablami tego samego 
typu 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napi
cie znamionowe wy	sze 
ni	 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli ró	nych u	ytkowników 50 50 

Kabli z mufami s�siednich kabli` - 25 
 

5.6 UKŁADANIE  KABLI 

5.6.1.  Ogólne wymagania 

Układanie kabli powinno by� wykonane w sposób wykluczaj�cy ich uszkodzenie przez zginanie, 
skr
canie, rozci�ganie itp. Ponadto, przy układaniu powinny by� zachowane �rodki ostro	no�ci za-
pobiegaj�ce uszkodzeniu innych kabli lub urz�dze� znajduj�cych si
 na trasie budowanej linii. 
Zaleca si
 stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie wi
kszej ni	 4 kg/m. Rolki po-
winny by� ustawione w takich odległo�ciach od siebie, aby spoczywaj�cy na nich kabel nie dotykał 
podło	a. 
Podczas przechowywania, układania i monta	u, ko�ce kabla nale	y zabezpieczy� przed wilgoci� 
oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

• szczelne zalutowanie powłoki, 
• nało	enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.6.2.  Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna by� ni	sza ni	: 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji ni	 wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i 
temperatura układanego kabla - wg ustale� wytwórcy. 
Zabrania si
 podgrzewania kabli ogniem. 



� 
�

Wzrost temperatury otoczenia uło	onego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez s�siednie �ródła ciepła, np. ruroci�g cieplny, nie powinien przekracza� 5oC. 
 

5.6.3.  Zginanie kabli 

Przy układaniu kabli mo	na zgina� kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie� 
gi
cia powinien by� mo	liwie du	y, nie mniejszy ni	: 
a) 25-krotna zewn
trzna �rednica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b) 20-krotna zewn
trzna �rednica kabla - w przypadku kabli jedno	yłowych o izolacji papierowej i 

o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce poliwinitowej oraz kabli wie-
lo	yłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie 	ył nie przekraczaj�cych 4, 

c) 15-krotna zewn
trzna �rednica kabla - w przypadku kabli wielo	yłowych o izolacji papierowej i 
o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielo	yłowych skr
canych z kabli jedno	yłowych 
o liczbie 	ył nie przekraczaj�cych 4. 

5.6.4.  Układanie kabli bezpo�rednio w gruncie 

Kable nale	y układa� na dnie rowu pod kable, je	eli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypad-
kach kable nale	y układa� na warstwie piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm. Nie nale	y układa� 
kabli bezpo�rednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzi� kabel, ani 
bezpo�rednio zasypywa� takim gruntem. 
Kable nale	y zasypywa� warstw� piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm, nast
pnie warstw� rodzi-
mego gruntu o grubo�ci co najmniej 15 cm, a nast
pnie przykry� foli� z tworzywa sztucznego. Od-
legło�� folii od kabla powinna wynosi� co najmniej 25 cm. 
Grunt nale	y zag
szcza� warstwami co najmniej 20 cm. Wska�nik zag
szczenia gruntu powinien 
osi�gn�� co najmniej 0,85. 
Gł
boko�� uło	enia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewn
trznej powierzchni 
kabla powinna wynosi� nie mniej ni	: 

• 70 cm - w przypadku kabli o napi
ciu znamionowym do 1 kV, z wyj�tkiem kabli uło	onych 
w gruncie na u	ytkach rolnych, 

• 80 cm - w przypadku kabli o napi
ciu znamionowym wy	szym ni	 1 kV, lecz nie przekra-
czaj�cym 15 kV, z wyj�tkiem kabli uło	onych w gruncie na u	ytkach rolnych. 

Kable powinny by� uło	one w rowie lini� falist� z zapasem (od 1 do 3% długo�ci wykopu) wystar-
czaj�cym do skompensowania mo	liwych przesuni
� gruntu. Przy mufach zaleca si
 pozostawi� 
zapas kabli po obu stronach mufy, ł�cznie nie mniej ni	: 

• 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o na-
pi
ciu znamionowym od 15 do 40 kV, 

• 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o na-
pi
ciu znamionowym od 1 do 10 kV, 

• 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi
ciu znamionowym 1 kV. 
 

5.7 UKŁADANIE  KABLI  ZASILAJ�CYCH  O�WIETLENIE  TERENU 

Dla robót zwi�zanych z układaniem kabli zasilaj�cych o�wietlenie terenu odnosz� si
 wszystkie 
ustalenia dotycz�ce układania kabli zawarte w niniejszej specyfikacji, a ponadto: 

• Przy wprowadzaniu kabli do słupów nale	y pozostawi� zapas kabla długo�ci ok. 1m. 
• Na ko�cach kable zaopatrzy� w trwałe oznaczniki jak w p.5.10. 
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5.8 SKRZY�OWANIA  I  ZBLI�ENIA  KABLI  MI�DZY  SOB� 

Skrzy	owania kabli mi
dzy sob� nale	y wykonywa� tak, aby kabel wy	szego napi
cia był zakopa-
ny gł
biej ni	 kabel ni	szego napi
cia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gł
biej ni	 li-
nia telekomunikacyjna. 
 

5.9 SKRZY�OWANIA I ZBLI�ENIA KABLI Z INNYMI URZ�DZENIAMI  
PODZIEMNYMI 

Zaleca si
 krzy	owa� kable z urz�dzeniami podziemnymi pod k�tem zbli	onym do 90o i w miar
 
mo	liwo�ci w najw
	szym miejscu krzy	owanego urz�dzenia. Ka	dy z krzy	uj�cych si
 kabli elek-
troenergetycznych i sygnalizacyjnych uło	ony bezpo�rednio w gruncie powinien by� chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzy	owania i na długo�ci po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzy	owania. Przy skrzy	owaniu kabli z ruroci�gami podziemnymi zaleca si
 układanie kabli nad 
ruroci�gami. 

Tablica 2.  Najmniejsze dopuszczalne odległo�ci kabli uło	onych w gruncie od innych urz�dze� 
podziemnych 

 
 Najmniejsza dopuszczalna odległo��  w cm 

Rodzaj urz�dzenia podziemnego pionowa przy skrzy-
	owaniu 

pozioma przy zbli	eniu 

Ruroci�gi wodoci�gowe, �ciekowe, cieplne, ga-
zowe z gazami niepalnymi i ruroci�gi z gazami 
palnymi o ci�nieniu do 0,5 at 

801) przy �rednicy ru-
roci�gu do           250 

mm i 1502) 

 
50 

Ruroci�gi z cieczami palnymi przy �rednicy 100 
Ruroci�gi z gazami palnymi o ci�nieniu wy	-
szym ni	 0,5 at i nie przekraczaj�cym 4 at 

wi
kszej  ni	           
250 mm 

100 

Ruroci�gi z gazami palnymi o ci�nieniu wy	-
szym ni	 4 at 

100 przy �rednicy ruroci�gu do 300 mm 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 
Cz
�ci podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odci�	ka) 

- 80 

�ciany budynków i inne budowle, np. tunele, ka-
nały 

- 50 

Urz�dzenia ochrony budowli od wyładowa� at-
mosferycznych 

50 50 

1)  dopuszcza si
 zmniejszenie odległo�ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2)  dopuszcza si
 zmniejszenie odległo�ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 
 

5.10 SKRZY�OWANIA  I  ZBLI�ENIA  KABLI  Z  DROGAMI 

Kable powinny si
 krzy	owa� z drogami pod k�tem zbli	onym do 90o i w miar
 mo	liwo�ci w jej 
najw
	szym miejscu. 
Przy uło	eniu kabla bezpo�rednio w gruncie ochrona kabla od urz�dze� mechanicznych w miej-
scach skrzy	owania z drog�, powinna odpowiada� postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
 
Tablica 3.  Długo�ci przepustów kablowych przy skrzy	owaniu z drogami i ruroci�gami 
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Rodzaj krzy	owanego obiektu Długo�� przepustu na skrzy	owaniu 

Ruroci�g �rednica ruroci�gu z dodaniem po 50 cm z ka	dej strony 

Droga o przekroju ulicznym z kra-
w
	nikami 

szeroko�� jezdni z kraw
	nikami z dodaniem po 50 cm z 
ka	dej strony 

Droga o przekroju szlakowym z ro-
wami odwadniaj�cymi 

szeroko�� korony drogi i szeroko�ci obu rowów do ze-
wn
trznej kraw
dzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 
ka	dej strony 

 
Droga w nasypie 

szeroko�� korony drogi i szeroko�� rzutu skarp nasypów z 
dodaniem po 100 cm z ka	dej strony od dolnej kraw
dzi 
nasypu 

 
W przypadku przekrojów z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długo�ci przepu-
stów nale	y ustala� odpowiednio wg ww. wzorów. 
Najmniejsza odległo�� pionowa mi
dzy górn� cz
�ci� osłony kabla a płaszczyzn� jezdni nie po-
winna by� mniejsza ni	 100 cm. 
Odległo�� mi
dzy górn� cz
�ci� osłony kabla a dnem rowu odwadniaj�cego powinna wynosi� co 
najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległo�ci od powierzchni jezdni i dna rowu mog� by� zwi
kszone, gdy	 dla kon-
kretnego odcinka drogi powinny wynika� z warunków okre�lonych przez zarz�d drogowy 
(uwzgl
dniaj�cych projektowan� przebudow
 konstrukcji nawierzchni lub pogł
bienie rowu). 
Kable nale	y układa� poza pasem drogowym w odległo�ci co najmniej 1 m od jego granicy. 
Odległo�� kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi� co najmniej 2 m. 
W przypadku niemo	no�ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zale-
wowych, zalesionych lub zaj
tych pod sady, dopuszcza si
 układanie ich w pasie drogowym na 
skarpach nasypów lub na cz
�ciach pasa poza koron� drogi. 
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzy	owaniach z drogami i na 
odcinkach ewentualnego wej�cia lini� kablow� na teren pasa drogowego przy zbli	eniach do drogi 
- wymagaj� zezwolenia ze strony zarz�du drogowego i nale	y je wykonywa� na warunkach poda-
nych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw� o drogach publicznych. 
 

5.11 WYKONANIE  MUF  I  GŁOWIC 

Ł�czenie, odgał
zianie i zako�czanie kabli nale	y wykonywa� przy u	yciu muf i głowic kablo-
wych. 
Mufy i głowice powinny by� tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac monta-
	owych. 
Miejsca poł�cze� 	ył kabli w mufach powinny by� izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola 
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by� zbli	ony do rozkładu pola w kablu. Na izolacj
 
miejsc ł�czenia 	ył zaleca si
 stosowa� materiały izolacyjne o własno�ciach zbli	onych do własno-
�ci izolacji ł�czonych kabli. Dopuszcza si
 niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc ł�cze-
nia 	ył kabli o napi
ciu znamionowym nie przekraczaj�cym 1 kV, je	eli mufy wykonywane s� z 
	ywic samoutwardzalnych. 
 

5.12 UKŁADANIE  PRZEPUSTÓW  KABLOWYCH 

Przepusty kablowe nale	y wykonywa� z rur stalowych lub z PCW o �rednicy wewn
trznej nie 
mniejszej ni	 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy	ej 1 kV. 
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Przepusty kablowe nale	y układa� w miejscach, gdzie kabel nara	ony jest na uszkodzenia mecha-
niczne. W jednym przepu�cie powinien by� uło	ony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedno-
	yłowych tworz�cych układ wielofazowy. 
Gł
boko�� umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 
górnej powierzchni rury, powinna wynosi� co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm 
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
Minimalna gł
boko�� umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni� drogi mo	e by� zwi
kszona, 
gdy	 powinna wynika� z warunków okre�lonych przez zarz�d drogowy dla danego odcinka drogi. 
W miejscach skrzy	owa� z drogami istniej�cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny 
by� wykonywane metod� wiercenia poziomego, przewiduj�c przepusty rezerwowe dla umo	liwie-
nia uło	enia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by� uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznura-
mi, pakułami lub piank�, uniemo	liwiaj�cymi przedostawanie si
 wody do ich wn
trza i przed ich 
zamuleniem. 
 

5.13 OZNACZENIE  LINII  KABLOWYCH 

Kable uło	one w gruncie powinny by� zaopatrzone na całej długo�ci w trwałe oznaczniki (np. opa-
ski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odst
pach nie wi
kszych ni	 10 m oraz przy mufach i 
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzy	owaniach. 
Na oznacznikach powinny znajdowa� si
 trwałe napisy zawieraj�ce: 
• symbol i numer ewidencyjny linii, 
• oznaczenie kabla, 
• znak u	ytkownika kabla, 
• znak fazy (przy kablach jedno	yłowych), 
• rok uło	enia kabla. 
 

6 6. KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT 

6.1 OGÓLNE  ZASADY  KONTROLI  JAKO�CI  ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w niniejszej SST. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni
cia zało	onej jako�ci wykonywanych robót przy budowie 
linii kablowej. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu wskazania In	y-
nierowi zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow�, 
SST i PZJ. 
Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� In	yniera o rodzaju i terminie 
badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji In	yniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie In	yniera o zako�czeniu ka	dej roboty zanikaj�cej, któr� mo	e 
kontynuowa� dopiero po stwierdzeniu przez In	yniera i ewentualnie przedstawiciela Zakładu Ener-
getycznego - zało	onej jako�ci. 
 



� 
�

6.2 BADANIA  W  CZASIE  WYKONYWANIA  ROBÓT 

6.2.1.  Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj� wymiary poprzeczne rowu i zgodno�� ich 
tras z dokumentacj� geodezyjn�. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna 
przekracza� 0,5 m. 

6.2.2.  Kable i osprz�t kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub do-
kumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo in-
nych dokumentów. 

6.2.3.  Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale	y przeprowadzi� nast
puj�ce po-
miary: 
• gł
boko�ci zakopania kabla, 
• grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
• odległo�ci folii ochronnej od kabla, 
• stopnia zag
szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary nale	y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog� by� uzna-
ne za dobre, je	eli odbiegaj� od zało	onych w dokumentacji nie wi
cej ni	 o 10%. 

6.2.4.  Sprawdzenie ci�gło�ci 	ył 

Sprawdzenie ci�gło�ci 	ył roboczych i powrotnych oraz zgodno�ci faz nale	y wykona� przy u	yciu 
przyrz�dów o napi
ciu nie przekraczaj�cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale	y uzna� za dodatni, je-
	eli poszczególne 	yły nie maj� przerw oraz je�li poszczególne fazy na obu ko�cach linii s� ozna-
czone identycznie. 

6.2.5.  Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar nale	y wykona� za pomoc� megaomomierza o napi
ciu nie mniejszym ni	 2,5 kV, dokonu-
j�c odczytu po czasie niezb
dnym do ustalenia si
 mierzonej warto�ci. Wynik nale	y uzna� za do-
datni, je	eli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej: 
• 50 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 

o napi
ciu znamionowym wy	szym ni	 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z 
tworzyw sztucznych. 

 

6.2.6.  Próba napi�ciowa izolacji 

Próbie napi
ciowej izolacji podlegaj� wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si
 niewykonywanie 
próby napi
ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi
ciu znamionowym do 1 kV. Prób
 na-
pi
ciow� nale	y wykona� pr�dem stałym lub wyprostowanym. 
W przypadku linii kablowej o napi
ciu znamionowym wy	szym ni	 1 kV, pr�d upływu nale	y mie-
rzy� oddzielnie dla ka	dej 	yły. 
Wynik próby napi
ciowej izolacji nale	y uzna� za dodatni, je	eli: 
• izolacja ka	dej 	yły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

cz
�ciowego, napi
cie probiercze o warto�ci równej 0,75 napi
cia probierczego kabla; 
•  warto�� pr�du upływu dla poszczególnych 	ył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w cza-

sie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długo�ci nie przekraczaj�cej 300 m dopuszcza si
 war-
to�� pr�du upływu 100 µA. 
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6.3 BADANIA  PO  WYKONANIU  ROBÓT 

W przypadku zadawalaj�cych wyników pomiarów i bada� wykonanych przed i w czasie wykony-
wania robót, na wniosek Wykonawcy, In	ynier mo	e wyrazi� zgod
 na niewykonywanie bada� po 
wykonaniu robót. 
 

7 OBMIAR  ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w niniejszej SST. 
Obmiaru robót dokona� nale	y w oparciu o dokumentacj
 projektow� i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez In	yniera. 
Jednostk� obmiarow� dla linii kablowej jest metr. 
 

8 ODBIÓR  ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w niniejszej SST. 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� Za-
mawiaj�cemu nast
puj�ce dokumenty: 
• projektow� dokumentacj
 powykonawcz�, 
• geodezyjn� dokumentacj
 powykonawcz�, 
• protokóły z dokonanych pomiarów, 
• protokóły odbioru robót zanikaj�cych, 
• ewentualn� ocen
 robót wydan� przez zakład energetyczny. 
 

9 PODSTAWA  PŁATNO�CI 

Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w niniejszej SST. 
Płatno�� za metr nale	y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u	ytych materiałów i wy-
konanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada� kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
• odł�czenie i demonta	 koliduj�cego odcinka linii kablowej, 
• podł�czenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
• wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 
 

10 PRZEPISY  ZWI�ZANE 

10.1 NORMY 
 

1. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urz�dze� elektrycznych danymi znamionowy-
mi dotycz�cymi zasilania elektrycznego. Wymagania bez-
piecze�stwa. 

2. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Wybór 
�rodków ochrony przeciwpora	eniowej w zale	no�ci od 
wpływów zewn
trznych 

3. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Zakres, 



� 
�

przedmiot i wymagania podstawowe 
4. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona 

przeciwpora	eniowa 
5. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona 

instalacji nn przed przej�ciowymi przepi
ciami i uszkodze-
niami przy doziemieniach w sieciach ws 

6. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona 
przed przepi
ciami atmosferycznymi lub ł�czeniowymi 

7. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Odł�cze-
nie izolacyjne i ł�czeniowe 

8. PN-IEC 60634-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – �rodki 
ochrony przed pora	eniem pr�dem elektrycznym 

9. PN-IEC 60634-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Oprze-
wodowanie 

10. PN-IEC 60634-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Obci�-
	alno�� pr�dowa długotrwała przewodów 

11. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Aparatu-
ra rozdzielcza i sterownicza 

12. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Uziemie-
nia i przewody ochronne 

 

10.2 INNE  DOKUMENTY 

• Prawo budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., z pó�niejszymi zmianami.  

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny od-

powiada� budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. Nr 75 poz.690, z pó�n. zmianami). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie w sprawie infor-

macji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony 

zdrowia (Dz.U. Nr 120 z 2003r., poz. 1126). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 marca 2003r. w sprawie bezpiecze�stwa i hi-

gieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401). 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – monta	owych. Tom I - Budownic-

two. 

 

 


