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Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytacznie przy realizaciji:
REMONTU ULICY PILSUDSKIEGO W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentoéw niniejszego opracowania
zabronione.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o grubosci ok. 5 cm, ktére
zostang wykonane w ramach REMONT ULICY PILSUDSKIEGO W LEGIONOWIE

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania bedg spetlnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Grupa robo6t:  45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz rob6t w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j.

Klasa rob6t:  45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kat. robot: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-
00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" punkt 2.

2.1. Materialy podstawowe

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny byc¢
kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kruszywa z zuzla
wielkopiecowego, gtazéw narzutowych lub otoczakéw o $rednicy wiekszej niz 63 mm. Kruszywo
pochodzace z kruszenia powinno mie¢ 80 % ziaren kruszonych, czyli ziaren o wszystkich
przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno byé¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiedniej normy budowlane;.
Krzywa uziarnienia powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne z tablicg 2.
Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznosci drobnych frakcji ze wzgledu na wypadki
uplastycznienia sie niektérych podbudow z kruszyw po nasgczeniu ich woda.
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Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wode studzienng lub wodociggowg bez specjalnych badan.
W innych przypadkach woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betondw i

zapraw".

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70-93

8 50-75

4 36-58

2 26-42

1 19-32

0,5 13-24

0,25 8-15

0,075 3-10

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo | Zuzel
tamane

1 |Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5 5

2 [Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz 35 -

3 |Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 3 6

4 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 5 5
zamrazania, %, nie wiecej niz

5 |Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 1
wiecej niz

6 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,2 0,2

7 |Zawartos¢ siarki w przeliczeniu na SOz, % nie 1 2
wiecej niz

8 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej 3530 40 30
niz:
* po petnej liczbie obrotéw
« Scieralnosé po 1/5 petnej liczby obrotéw w
stosunku do petniej liczby obrotow

9 |Wskaznik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %, 80 80
nie niniejszy niz

10 |Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu wg| 30-70 -
Proctora metodg | lub I, %

11 |Plastycznos$c frakcji przechodzgcej przez sito 0,42 254 254
mm:
« granica ptynnosci, %, nie wiecej niz
» wskaznik plastycznosci, %, nie wiecej niz

12 |Rozpad krzemianowy i zelazowy tacznie, %, nie - 1
wiecej niz

13 |Zawarto$é ziaren tamanych 80% -
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2.2. Zrédta poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody muszg byé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ prébki materiatdw, wyniki badan laboratoryjnych i
deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru. Zmiana zrodet
poboru materiatdbw wymaga pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

2.3. Skladowanie materiatow

Sposo6b skltadowania materiatéw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Objetos¢ skladowisk powinna zapewnia¢ mozliwosé zgromadzenia materiatbw w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggto$¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca
uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowaé na
wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opadow.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 3.

3.1. Sprzet rozktadaj gcy
Warstwa podbudowy moze byé rozktadana przy uzyciu réwniarki i recznego uktadania.

3.2. Sprzet zageszczaj acy
Podstawowym typem mogg by¢ walce ogumione o ciezarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki
ptytowe.

3.3. Pozostaly sprz et
Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m®, z cisnieniowym
systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podioza i podbudowy.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien sie
odbywac w sposob przeciwdziatajgcy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i
zawilgoceniu.

Nalezy zwréci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na
Srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.1. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DPscs 1)

85

w ktorym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajacej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg

lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu

drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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%s 12 2)

90
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na

geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Recepta robocza

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje recepture na wytwarzanie mieszanki
kruszywa. Receptura obejmowac bedzie ustalenie zawartosci poszczego6lnych sktadnikéw w mieszance,
pochodzenie kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymalng gestos$¢ pozorng szkieletu oraz wilgotnosc
optymalng. W projekcie recepty powinny byé podane krzywe kalibracji objetosciowych lub wagowych
urzadzen dozujgcych kruszywo i wode oraz biezgce ustawienia na wytwérni. W przypadku stosowania
mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy podac takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zaréb.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi wedtug
punktu 2.1. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i 2.

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac sie, gdy podtoze jest wolne od stojgcej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0C. Zabrania si ¢ uktadania mieszanki w
czasie opadéw atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie
warstwy powinno sie odbywac w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek prowadzgcych
biegngcych po obu stronach osi podiuznej warstwy (i byé moze w osi) ze szpilkami wysoko$ciowymi
rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytwdrni zatwierdzonej przez Inspektora
Nadzoru. Parametry pracy wytworni (nastawienia urzadzen dozujgcych, czasy mieszania) muszg byc
zgodne z receptg roboczg. llos¢ wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie w zalezno$ci od wilgotnosci
poszczegoblnych sktadnikow mieszanki. Dodatek wody nalezy regulowa¢ w zaleznosci od zmiany
warunkow meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawartoscig wody lub o niewlasciwym skladzie
powinna byé¢ natychmiast usunieta z wytworni

Dopuszcza sie produkcje mieszanki na odktad - skladowanie w pryzmach do dwéch tygodni -do
pézniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wptywami warunkéw
atmosferycznych.

5.3.4. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywac¢ sie na peilng grubos¢ 15 cm po zageszczeniu. Nie
dopuszcza sie ukfadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja uktadania powinna odbywac sie
w sposo6b ciggly, bez postojow.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana recznie lub z uzyciem réwniarki.

W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w miejscach, w
ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.
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5.3.5. Zageszczanie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystgpic¢ do jej
zageszczania walcem ogumionym do 20t lub wibracyjnymi zageszczarkami ptytowymi.

Nie zezwala sie ha pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w
calym jej przekroju. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zagescic
do wskaznika zageszczenia 0,97 zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda ).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej | m?, na gtebokosé co najmniej 10 cm i
dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6. Potaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i polgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy — maly zakres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
punkt 6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru, wedtug zasad okreslonych w OST D-
04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne" punkt 6.2. w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach gdy watpliwa jest jakosé
dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy
wykonac¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robét powinna byé zgodna z podang w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna czestotliwo$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziamienie kruszywa

|

2 |Wilgotnosé kruszywa 1
3 |Zageszczenie warstwy

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

5 |Grubos$¢ warstwy 1
6 |Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 1
7 |Zawartosc ziaren tamanych 1

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
» +2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

 +4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* +6% dla frakcji powyzej 2 mm.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
-2 %,+1 %.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé w 4 punktach wg wskazania Inspektora Nadzoru. Badania
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig norma.

Remont ulicyPILSUDSKIEGO w Legionowie STR. 36



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego AB PROJEKT

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na catg j ej grubos$¢ (najlepiej w
miejscu badania wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubos¢ warstwy nie moze
réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badania wybranej podbudowy.

Ip. | WyszczegOllnienie badan i Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne tolerancje
pomiaréw badan i pomiarow
| |Szerokos$¢ podbudowy +10 cm,-5 cm
2 |R6wnos¢ poprzeczna 3 razy 10mm
3 |Spadki poprzeczne +0,5%
4 |R6wnos¢ podiuzna tatg, minimum 3 razy 10 mm
5 |Rzedne wysokosciowe co kazdy wjazd +0cm, -2cm

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Odcinki nie spetniajgce wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

7.0BMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"

punkt 9.

Cena 1 m’ wykonania robét obejmuije:

* prace pomiarowe,

* sprawdzenie podioza,

* przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie recepty skladu mieszanki,

« dostarczenie materiatdw i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

» dostarczenie mieszanki na budowe,

* roztozenie i zageszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

* utrzymanie podbudowy w czasie robot,

* inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- EN 13043:2002/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i nawierzchni drogowych oraz innych
nawierzchni komunikacyjnych.

- EN 13285:2004 Nawierzchnie drogowe. Podbudowa z mieszanek niezwigzanych.

- EN 9332:1999 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw.

- EN 933:1999/AC:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

- EN 1367-2:2000 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na warunki atmosferyczne.
- EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

- EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw.

- EN 1997-1:2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne - czesc¢ |. Zasady ogolne.

- PN-88/B/32250 Woda do betonéw i zapraw.
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