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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania w zakresie sposobu wykonania,
wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania robdt dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych branzy elektrycznej w zakresie: ,,Budowa sieci

elektroenergetycznej kablowej nn 0,4/0,23kV z elementami infrastruktury o§wietlenia”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Przedmiotowa Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot w zakresie: ,,Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nn
0,4/0,23kV z elementami infrastruktury o$wietlenia”, lokalizacja inwestycji: rejon ulicy
Jagiellonskiej, dz. nr ew. 225/1, 225/2, 225/3, 227, obreb 65, jednostka ewidencyjna 140801 1

Legionowo.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot jak w pkt.1.2.,

zgodnie z dokumentacja projektowa.

W zakres prac objetych specyfikacja wchodza:

- kompletacja, transport 1 sktadowanie materiatow,

- przygotowanie stanowisk pracy,

- wytyczenie geodezyjne projektowanej infratsruktury,

- wykopanie liniowych rowow kablowych oraz wykopow przestrzennych pod fundamenty stupow
o$wietleniowych,

- budowa linii kablowych nn 0,4/0,23kV,

- montaz elementow infrastruktury o§wietlenia,

- montaz rozdzielnic,

- zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu,

- podiaczenie kabli nn,

- pomiary pomontazowe.

- porzadkowanie terenu po wykonaniu prac,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie innych prac towarzyszacych, niezb¢dnych do petlnego i prawidtowego wykonania

robot.



1.4. OkreSlenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsyhu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego emitowanego przez zrddlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania do wysiggnika lub stupa i polaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy o izolacji z polietylenu usieciowanego lub polwinitu 1 powtoce z
polwinitu przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac¢ pod i nad
ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Fundament - prefabrykowany element zelbetowy lub z tworzyw sztucznych stuzacy do
utrzymywania stupa, masztu, szafy zlacza kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

Tabliczka bezpiecznikowa - element stuzacy do montazu aparatéw zabezpieczeniowych i zasilania
obwodow oswietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegltos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Sprzet pomocniczy - $rodki majace na celu ograniczenia zagrozen i ucigzliwosci zwigzanych z
recznym przemieszczaniem przedmiotéw, tadunkoéw oraz utatwienie wykonania tych czynnosci. Do
srodkow tych zalicza si¢ w szczego6lnosci : pasy, liny, tancuchy, zawiesia, dzwignie, chwytaki, rolki,

kleszcze, uchwyty, kosze, legary, wciagarki, taczki, wozki.



Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okre§leniami

podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i1 ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
niniejszg specyfikacja, obowigzujacymi przepisami techniczno - budowlanymi i1 poleceniami
Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z terenem w
ktérym prowadzone beda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.

Po zakonczeniu robdt, a przed ich odbiorem, Wykonawca dokona technicznego sprawdzenia jako$ci
wykonanych robot wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu robot
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow norm
branzowych oraz przepisoéw BHP.

Wykonawca robot jest zobowigzany do koordynacji poszczegdlnych prac wlasnych z pracami
innych Wykonawcéw realizujacych roboty w obszarze inwestycji.

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikdw posiadajagcych odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami i zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi. Wykonawca przed
przystapieniem do wykonywania robot powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru

program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materialy

Szczegotowe wytyczne w zakresie rodzajow 1 typdw materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot
przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

Sposdb transportu materiatdéw na plac budowy oraz transportu wewnetrznego, sposob sktadowania i
magazynowania materialdw dostosowa¢ do wymagan producentéw tych materiatow.

Wszelkie materiaty przeznaczone do realizacji robdt musza posiada¢ dopuszczenia techniczne,
aprobaty lub certyfikaty, ktére po zakonczeniu robot nalezy dotaczy¢é do dokumentacji

powykonawcze;.

2.1. Materialy budowlane
2.1.1. Piasek
Do uktadania kabli w ziemi 1 montazu fundamentow pod stupy oswietleniowe nalezy stosowac

podsypke piaskowa z zastosowaniem piasku gat. 3-go.



2.1.2.Folia ostrzegawcza
Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego dla linii
energetycznych raz koloru pomaranczowego dla linii optotelekomunikacyjnych o grubosci min.

0,25mm gat.I.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Rury na przepusty kablowe HDPE

Jako przepusty stosowaé nalezy rury ostonowe gladkoscienne z polietylenu HDPE. Srednica rur
zgadnie ze wskazaniami dokumentacji projektowe;.

Dla przepustéw o dlugosci przekraczajacej fabryczng dlugosé rury, odcinki rur nalezy laczy¢ z

wykorzystaniem kielichow 1 elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

2.2.2. Kable i przewody

Linie zasilajace wykona¢ nalezy kablami aluminiowymi i miedzianymi. Typ oraz przekroj kabli i
przewodow wg wskazania projektu zagospodarowania terenu oraz schematu zasilania bedacych
integralng czg¢$cig dokumentacji projektowe;.

Dla polaczenia izolacyjnych zlaczy bezpiecznikowych z oprawami os$wietleniowymi stosowac
nalezy przewody YDY o napigciu znamionowym 750V, wielozylowe, o zylach miedzianych w

izolacji polwinitowej i przekroju zyt 2,5 mm®.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy o$wietleniowe stosowaé nalezy fundamenty prefabrykowane, fabrycznie abizolowane,

dostosowane i rekomendowane przez producenta stupow.

2.2.4. Oprawy oswietleniowe

W ramach realizacji robot objetych kontraktem stosowaé nalezy oprawy wyposazone z zrodia
swiatta LED. Szczegotowe wytyczne w zakresie parametréw technicznych, optyki, w tym
parametry zrodel LED w oprawach przedstawia dokumentacja projektowa, zalacznik ,,parametry
techniczne oprawy parkowej w technologii LED” oraz karty techniczne elementéw infrastruktury

o$wietlenia.

2.2.5. Stlupy oswietleniowe oraz niskie stupki oswietleniowe
W lokalizacjach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu projektuje si¢ posadowienie 11
parkowych stanowisk stupowych, aluminiowych, o wysokosci 4m oraz 18 niskich shupkéw

oswietleniowych.



Projektuje si¢ zastosowanie shupdw o parametrach: stupy aluminiowe, zbiezne, anodowane na kolor
CI-65 (grafit), o wysokosci 4m, do wysokos$ci dolnej krawedzi wneki stupowej stupy fabrycznie
zabezpieczone ochronng warstwa elastomeru, do wysokosci 2,0m od poziomu gruntu stupy
fabrycznie zabezpieczone powloka antyplakat.

Jako niskie stupki o$wietleniowe stosowaé shupki aluminiowe, cylindryczne, anodowane na kolor
CI-65 (grafit), o wysokosci 0,9m, do wysokosci dolnej krawedzi wneki bezpiecznikowej stupki
fabrycznie zabezpieczone ochronng warstwa elastomeru. Stupki w wykonaniu wzmocnionym, z
podstawa na stopie stupowej dostosowanej do montazu na fundamencie betonowym, z wneka
dostosowang do montazu tabliczki bezpiecznikowe;.

W zwigzku z tym, ze stupki nr 23 i 24 instalowane beda w podwyzszonych rabatach, w
przedmiotowych lokalizacjach zastosowa¢ nalezy stupki o wysokosci 0,45m. Z uwagi na brak
mozliwosci zainstalowania w omawianych stlupkach tabliczek bezpiecznikowych, zasilenie stupkéw
nr 23 i1 24 wyprowadzi¢ z tablicy podziatowej zlokalizowanej przy stanowisku slupowym nr 5,
zabezpieczajac stupki wytacznikami nadmiarowo — prgdowymi B4A.

Stupy 1 stlupki montowaé nalezy na prefabrykowanych fundamentach betonowych fabrycznie
zabezpieczonych abizolem rekomendowanych przez wybranego producenta stupow.

Dla zabezpieczenia opraw os$wietleniowych, we wnekach bezpiecznikowych instalowaé nalezy

izolowane tabliczki bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi D01 4A.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowa powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A
(zaleznie od ilosci montowanych opraw), zaciski przystosowane do podiaczenia maksymalnie
trzech kabli o przekroju od 16mm? do 25mm? oraz dwoch kabli o przekroju 35mm?. Stopien

ochrony tabliczki min. IP54. Tabliczki powinny by¢ wykonane w klasie ochronnosci II.

3. Sprzet

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzgtu i maszyn ktére gwarantuja wilasciwa i
bezpieczng realizacje robdt. Sprzet musi posiadaé aktualne badania dopuszczajace do ruchu i pracy
oraz by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni

pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia

W ramach realizacji robdt objetych kontraktem Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujagcych wtasciwa jakos¢ robot:

* koparki,

* podno$nika samochodowego hydraulicznego,



* ubijaka spalinowego,

* innego niezb¢dnego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport
Wykonawca przystepujacy do robot zobowigzany jest do stosowania jedynie takich S$rodkow
transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ transportowanych materiatow oraz jakos¢

robot. Sposob transportu dostosowaé do wymagan producentdw materiatow 1 urzadzen.

4.1. Transport materialow

W ramach realizacji robot objetych kontraktem Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu.

* samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych

elementow.

5. Wykonanie Robot

W ramach realizacji robot objetych kontraktem Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do
wytycznych dokumentacji projektowej, branzowych norm oraz zalecen i1 wytycznych Inspektora
Nadzoru. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zabezpieczy teren prowadzenia robot i utrzyma

zabezpieczenia przez caty okres trwania robot.

5.1. Wykopy pod fundamenty
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow

gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia

naturalnej struktury dna wykopu.



5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla konkretnego
fundamentu wskazanego w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru
lub na stabilizujacej ptycie o wymiarach 50x50x10cm

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni.

Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarkg wibracyjng co 20

cm. Gorna cze¢$¢ konstrukceji fundamentu powinna znajdowac si¢ na réwni z powierzchnig gruntu.

5.3. Montaz stlupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Odchytka osi stupa od
pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz elementéw shupa nalezy przeprowadza¢ przy poziomym ulozeniu trzonu stupa na
odpowiednich podporkach lub z podnosnika na stupie stojacym.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowatla si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy lub przeciwnej niz droga oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Sruby i nakretki mocujace zabezpieczy¢ kapturkami ostonowymi.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy podnos$nika samochodowego.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnig¢ciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 2,5 mm?.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ jeden przewod 3- zytowy.
Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w pozycji pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod

wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.



5.6. Uziemienie
Wzdhuz trasy kablowej linii energetycznych utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 stanowiacy
indywidualny przewod ochronny niezalezny od uziemienia uktadu sieci. Plaskownik przylaczy¢ do

stupow oswietleniowych, niskich stupkow i szaf zasilajaco — sterowniczych.

5.7. Ukladanie kabli i przewodow
Kable energetyczne niskiego napigcia uktada¢ nalezy w ziemi zgodnie z postanowieniami

aktualnych norm i przepisoéw branzowych.

5.7.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Catos¢ tras kablowych uklada¢ w rurach ostonowych karbowanych w rowie kablowym na
glebokosci 0,7m. Po ulozeniu kabel przysypac¢ nalezy 25cm warstwa gruntu rodzimego, na ktorej
utozy¢ nalezy folie ostrzegawcza. Pozostala czes¢ rowu kablowego zasypaé warstwg gruntu
rodzimego.

Przed ulozeniem rur i kabla dno rowu kablowego oraz grunt pozyskany z wykopu oczys$ci¢ z
kamieni, gruzu i innych frakcji mogacych uszkodzi¢ rur¢ ostonowg i kabel podczas zaggszczenia
gruntu. W przypadku, jesli w gruncie rodzimym wystgpowac bedzie duza ilos¢ frakcji mogace;j
uszkodzi¢ rurg i kabel, ktorej nie bedzie mozna usuna¢, na wskazanych odcinkach wykona¢ nalezy
10 cm warstwe piasku pod 1 nad trasg kablowg. Przygotowanie trasy kablowej 1 utozenie rury oraz
kabla zgtosi¢ nalezy do odbioru w ramach odbioru robot zanikowych.

Przy stupach pozostawi¢ nalezy zapasy eksploatacyjne kabli o dlugosci min. 1,5mb. Kable
zakonczy¢ gtowiczkami kablowymi termokurczliwymi tzw. ,,palczatkami”.

W miejscach charakterystycznych (przepusty, zalamania kabla, wprowadzenie kabli do stupow, itp),
na kablach zatozy¢ opaski oznacznikowe o tresci zawierajacej: typ kabla, napigcie znamionowe,

wlasciciela oraz rok ulozenia.

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla
W przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych temperatura otoczenia i kabla przy

uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

5.7.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla lub wg

wytycznych producenta.



5.7.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi HDPE o dlugosci, typie i
srednicy wewnetrznej zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawala minimum 0,50m po obu stronach

krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.7.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otwordw. Wszystkie konce rur uszczelni¢ z zastosowaniem dlawnic czopowych lub ksztaltek
termokurczliwych. Nie dopuszcza si¢ stosowania do uszczelnienia pianki montazowe;.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu

rur ochronnych.

5.7.6. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 3 % dlugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

W nastepujacych lokalizacjach nalezy pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne:

* przy slupie o§wietleniowym — nie mniej niz po 1,5 m z kazdej strony;

* przy mufie kablowej - nie mniej niz po 1,0 m z kazdej strony;

* przy wprowadzaniu kabli do zlagczy kablowych, pomiarowych, szaf oswietleniowych 1

budynkow - nie mniejszy niz 1,5m.

5.7.7. Oznaczenie linii kablowych

5.7.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki rozmieszczone przy: mufach
kablowych, w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy
przepustach kablowych i przy fundamentach stupow oswietleniowych.

Na oznaczniku nalezy umies$ci¢ trwale napisy zawierajgce co najmnie;j:

- typ kabla,

- oznaczenie przeznaczenia i nr obwodu lub relacje trasy kablowe;,

- wilasciciela,

- rok utozenia kabla.



5.7.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,25mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utlozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu

stronach.

5.7.8. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych

bezposrednio w ziemi okre$la norma N SEP-E-004.

Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w
ziemi kablami nienalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtosc [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 £
o tym samym napieciu znamionowym lub kablami'sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykaé

oSwietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami

elektroenargetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowe| o napieciu 15
znamiohowym 1 kV < Uy = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napiec znamionowych linii
5 | Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak lp. 1-5
t Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyZszym niz 30.kV 50 50

z innymi kablami

" dopuszcza sie stykanie ze soba na calej dugo$ci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiomika,
- elektroenergetycznych jednoZytowych stanowigcych jednotorows linig kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych




5.7.9. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004.

Tablica 4. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi, od innych urzadzeri podziemnych

Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci [cm]

[kabli o napieciu znamionowym
Un<30kV

kabli o napieciu znamionowym
30kV < Uy =110 kV

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma

pionowa na

przy zblizeniu| skrzyzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe,
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

25 + srednica
rurociagu

25 + Srednica
rurociagu

50 + srednica
ruraciagu

50 + srednica
ruraciagu

od wytadowan atmosferycznych

Zasady ogdlne

2 |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic z wiascicielem rurociggu, ale mié mniej niz w lp. 1
. - uzgodnic
3 gy : nie moga sie nie mogg sie | z wiascicielem
Zbiomiki z gazami i cieczami palnymi Rt g ik 200 krzyzowaé rurociagu, ale
nie mniej niz 250
4 Czesci podziemne linii napowietrznych nie moga sie nie mogy sie
(usto), podpora, odciazka) krzyzowac 40 krzyzowac 100
Podziemne czesci budynkdw i innych ; : : :
& |budowli, np. przyczdtki, z wyjatkiem nﬁ;‘;gi:‘f 50" msr m;g?’u::f‘sa 100
urzgdzen wyszczegdlnionych wlp.1,2.3 4 2
100 - miedzy 120 - miedzy
ostong kabla ostong kabla
6 Skrajna szyna trakcji, rowy i stopg szyny; i stopa szyny,
odwadniajgce w pasie technicznym kolei 50 - miedzy 250° 20 - miedzy 250
ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego
7 |Urzadzenia do ochrony budowdi PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czesc 1:

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych

i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektdw.

* Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajgcych
(rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkdéw lub budowdi

5.7.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz budowa przepustow kablowych

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami i wjazdami o nawierzchni twardej nalezy

wykona¢ przepusty kablowe metoda przeciskow, przewiertu horyzontalnego sterowanego lub metod
y przepusty ap p ry g g q

odkrywkowa. Przepusty

pod drogami i wjazdami wykona¢ rurg glaskoscienng przepustowa

przeznaczong do zgrzewania lub kielichowang (w zaleznosci od metody wykonania przepustu). Zaleca

sig, aby przepusty pod drogami 1 wjazdami wykonane byty metoda bezrozkopowa. Jedynie w przypadku

braku mozliwo$ci wykonania przepustow metoda bezrozkopowa dopuszcza si¢ wykonanie przepustow

odkrywkowo. Nawierzchnie po wykonaniu przepustow nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.



5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Uktad sieci zasilajacej TT.

Jako podstawowg ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowac przez zastosowanie izolowania
czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacj¢ przewodow i obudow aparatow i
urzadzen elektrycznych. Jako system ochrony dodatkowej stosuje si¢ szybkie wylaczanie oraz
zastosowanie w catej instalacji urzadzen w 1II klasie izolacji.

W stupach os$wietleniowych oraz rozdzielnicach zaréwno kabel zasilajacy jak 1 przewody do
odbiornikow instalowa¢ w dodatkowej ostonie rurowe;.

Wzdtuz trasy kablowej linii energetycznych ulozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 stanowiacy
indywidualny przewdd ochronny niezalezny od uziemienia uktadu sieci. Plaskownik przylaczy¢ do

stupow oswietleniowych, niskich stupkow 1 szaf zasilajaco — sterowniczych.

6. Kontrola jakosci Robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (atesty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.),

* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow oraz ich kompletnos¢.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajagcemu.

6.1. Wykopy pod fundamenty
W trakcie zasypywania fundamentoéw nalezy kontrolowa¢ ich posadowienie, w szczegdlnos$ci
wypionowanie oraz rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzic¢

wskaznik zageszczenia gruntu.

6.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie 1 rzgdne

posadowienia.

6.3. Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
» jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
* jakosci potaczen srubowych stupow,

* stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.



6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce
pomiary:

» glebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odleglosci folii ochronnej od kabla,

* zgodnosci typu kabla z dokumentacja projektowa,

* dlugosci kabla, w tym dtugos$ci pozostawionych zapasow,

* promienia lukoéw kabla na zatamaniach trasy,

e tres$¢ opisOW oznacznikdw i rozmieszczenia oznacznikoéw na kablach,

* rezystancji izolacji i cigglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji
1 ciggltosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto na catej trasie kablowej nalezy dokona¢ sprawdzenia wskaznika zageszczenia gruntu.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki

nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robét
Obmiar robdt obejmuje kompletne elementy instalacji wykonane zgodnie z wytycznymi
dokumentacji projektowej oraz ewentualnymi dodatkowymi zaleceniami Zamawiajacego

poczynionymi w toku realizacji robot.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla robdt objetych kontraktem s3:

1 kpl. stupa oraz stupka oswietleniowego okreslonej wysokosci i typu wraz z tabliczky
bezpiecznikowa,

* 1 kpl. oprawy okreslonego typu mocowanego na trzpieniu shupa,

* 1 m (metr biezacy) uktadania linii kablowej okreslonego typu i rodzaju,

* 1 m (metr biezacy) wykopu pod kable,

* 1 m (metr biezacy) wykop i uktadanie przepustow kablowych (rur ostonowych),

* 1 kpl. (komplet) rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej,

* 1 kpl. (komplet) uziomu okreslonego rodzaju i wymiaru,



7.2 Zasady obmiaru

Obmiar stupow i shupkow oswietleniowych obejmuje kompletny montaz stanowiska wraz z
tabliczka bezpiecznikowg, okablowaniem wewnetrznym, z wyjatkiem opraw oswietleniowych 1
uziomow, ktorych obmiar ujeto oddzielnie.

Obmiar opraw o$wietleniowych obejmuje kompletny ich montaz na trzpieniu shupa wraz z
podtaczeniem do tabliczki bezpiecznikowe;.

Obmiar kabla jest wykonywany mierzac tagczng dtugos¢ poszczegdlnych odcinkow kabla wzdtuz osi
jego trasy, pomigdzy punktami koncowymi kabla przy kazdym urzadzeniu. Punktami koncowymi
kabla sga punkty, w ktorych kable sa wprowadzane do wurzadzenia wraz z zapasami
eksploatacyjnymi.

Obmiar wykopu pod kable stanowi dlugos¢ wykopu wzdhuz osi jego trasy.

Obmiar wykopu wraz z uktadaniem przepustow kablowych stanowi dtugos¢ wykopu wzdhuz osi
jego trasy i powinien obejmowac¢ komplet utozonych przepustow w jednym wykopie z okresleniem
ilosci przepustow w opisie pozycji.

Obmiar rozdzielnicy zasilajagco — sterowniczej obejmuje postawienie rozdzielnicy wraz z
podiaczeniem kabli zasilajacych oraz kabli instalacji odbiorczej, oznakowanie rozdzielnicy oraz
montaz schematu powykonawczego,

Obmiar uziomu obejmuje kompletng instalacje tacznie z podtaczeniem do konstrukcji.

8. Odbiér Robot
Odbidr robot obejmuje kompletne elementy instalacji wykonane zgodnie z wytycznymi
dokumentacji projektowej oraz ewentualnymi dodatkowymi zaleceniami Zamawiajacego

poczynionymi w toku realizacji robot.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod fundamenty, kable oraz studnie kablowa,

* posadowienie fundamentow,

* ulozenie linii kablowe;j.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
* zaktualizowang dokumentacje powykonawcza wraz z atestami, aprobatami technicznymi i

certyfikatami wbudowanych materiatow 1 urzadzen;

* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,



* protokoly z dokonanych pomiaréw pomontazowych,

* protokot odbioru robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w Umowie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

*  PN-EN-13201 — Oswietlenie drog,

*  PN-EN-40 — Stupy oswietleniowe,

*  PN-EN-60589 — Oprawy o$wietleniowe,

* N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.

10.2. Inne dokumenty

* Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, (Dz.U. z 2020r. poz. 1333 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401),

*  Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano — montazowych tom V —

Instalacje elektryczne.
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